WmtitfAfffflHtot 7 APR Z006 

ZF FRIEDRICHSHAFEN AG Akte 8850 S 

Fnednchshafen TS Gi 

2003-10-01 



Mehrstufen-Automatgetriebe mit drei Plane tenr ads at 
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Mehrstufen- 
Automatgetriebe mit mindestens drei Einzel-Planetenrad- 
satzen und mindestens fiinf Schaltelementen, nach dem Ober- 
begriff des Patentanspruchs 1. 

Automatgetriebe mit mehreren, ohne Gruppenschaltung . 
schaltbaren Gangen sind vielfaltig bekannt. Aus der 
DE 199 12 480 Al beispielsweise ist ein gattungsgemaSes 
Automatgetriebe mit drei Einsteg-Planetenradsatzen sowie 
drei Bremsen und zwei Kupplungen zum Schalten von sechs 
Vorwartsgangen und einem Riickwartsgang bekannt, das fur 
Kraftfahrzeuge sehr gut geeignete Ubersetzungen mit einer 
hohen Gesamtspreizung und gunstigen Stuf ensprungen sowie 
einer hohen Anf ahriibersetzung in Vorwartsrichtung aufweist. 
Die einzelnen Gange werden durch selektives SchlieSen von 
jeweils zwei der sechs Schaltelemente erzielt, sodaS zum 
Umschalten von einem Gang in den nachstf olgend hoheren oder 
nachstfolgend niedrigeren Gang von den gerade betatigten 
Schaltelementen jeweils nur ein Schalf element geoffnet und 
ein weiteres Schaltelement geschlossen wird. 

Dabei ist eine Antriebswelle des Automatgetriebes 
standig mit einem Sonnenrad des zweiten Planetenradsatzes 
verbunden. Weiterhin ist die Antriebswelle iiber die erste 
Kupplung mit einem Sonnenrad des ersten Planetenradsatzes 
und/oder iiber die zweite Kupplung mit einem Steg, des ersten 
Planetenradsatzes verbindbar. Zusatzlich oder alternativ 
ist das Sonnenrad des ersten Planetenradsatzes tiber die 
erste Bremse mit einem Gehause des Automatgetriebes 
und/oder der Steg des ersten Planetenradsatzes tiber die 
zweite Bremse mit dem Gehause und/oder ein Sonnenrad des 
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dritten Planetenradsatzes uber die dritte Bremse mit dem 
Gehause verbindbar. 

Fur die kinematische Kopplung der einzelnen Planeten- 
radsatze miteinander offenbart die DE 199 12 480 Al zwei 
verschiedene Versionen. In der ersten Version ist vorgese- 
hen, da£ eine Abtriebswelle des Automatgetriebes standig 
mit einem Steg des dritten Planetenradsatzes und einem 
Hohlrad des ersten Planetenradsatzes verbunden ist, und daS 
der Steg des ersten Planetenradsatzes standig mit einem 
Hohlrad des zweiten Planetenradsatzes und ein Steg des 
zweiten Planetenradsatzes standig mit einem Hohlrad des 
dritten Planetenradsatzes verbunden ist. Die Antriebs- und 
die Abtriebswelle konnen dabei sowohl koaxial zueinander 
auf gegenuberliegenden Seiten des Getriebegehauses angeord- 
net sein, als auch achsparallel auf derselben Seite des 
Getriebegehauses. In der zweiten Version ist vorgesehen, 
daS die Abtriebswelle standig mit dem Steg des zweiten 
Planetenradsatzes und dem Hohlrad des ersten Planetenrad- 
satzes verbunden ist, daS der Steg des ersten Planetenrad- 
satzes standig mit dem Hohlrad des dritten Planetenradsat- 
zes verbunden ist, und daS das Hohlrad des zweiten Plane- 
tenradsatzes standig mit dem Steg des dritten Planetenrad- 
satzes verbunden ist. Eine derartige Ausbildung ist 
besonders fur eine koaxiale Anordnung von An- und Abtriebs- 
wellen geeignet. 

Hinsichtlich der raumlichen Anordnung der Planetenrad- 
satze schlagt die DE 199 12 480 Al vor, die drei Planeten- 
radsatze koaxial in Reihe nebeneinander anzuordnen, wobei 
der zweite Planetenradsatz axial zwischen dem ersten und 
dritten Planetenradsatz angeordnet ist. Hinsichtlich der 
raumlichen Anordnung der einzelnen Schaltelemente relativ 
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zu einander und relativ zu den Planetenradsatzen schlagt 
die DE 199 12 480 Al vor, die. erste und zweite Bremse stets 
unmittelbar nebeneinander anzuordnen, wobei die zweite 
Bremse stets unmittelbar axial an den ersten Planetenrad- 
satz angrenzt, und die dritte Bremse stets auf der dem 
ersten Planetenradsatzes abgewandten Seite der dritten 
Planetenradsatzes anzuordnen, sowie die beiden Kupplungen 
stets unmittelbar nebeneinander anzuordnen. In einer ersten 
Anordnungsvariante sind beide Kupplungen auf der dem drit- 
ten Plane tenradsatz abgewandten Seite des ersten Planeten- 
radsatzes angeordnet, wobei die erste Kupplung axial unmit- 
telbar an die erste Bremse angrenzt und naher am ersten 
Planetenradsatz angeordnet ist als die zweite Kupplung. In 
Verbindung mit einer nicht koaxialen Lage von Antriebs- und 
Abtriebswelle wird in einer zweiten Anordnungsvariante vor- 
geschlagen, da£ beide Kupplungen auf der dem ersten Plane- 
tenradsatz abgewandten Seite des dritten Planetenradsatzes 
angeordnet sind, wobei die zweite Kupplung naher am dritten 
Planetenradsatz angeordnet ist als die erste Kupplung und 
axial an ein mit der Abtriebswelle wirkverbundenes Ab- 
triebsstirnrad angrenzt, welches wiederum auf der dem 
dritten Planetenradsatz abgewandten Seite der dritten 
Bremse angeordnet ist. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
fur das aus dem Stand der Technik der DE 199 12 480 Al be- 
kannte Automatgetriebe alternative Bauteilanordnungen dar- 
zustellen, mit moglichst kompaktem Getriebeauf bau . Vorzugs- 
weise soil das Automatgetriebe in einem Kraf tf ahrzeug mit 
nicht koaxialer Getriebeantriebs- und Getriebeabtriebswelle 
Anwendung finden konnen, durch vergleichsweise einfache 
Modifikationen moglichst aber auch in einem Kraf tf ahrzeug 
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Eine Abtriebswelle des Mehrstuf en-Automatgetriebes ist 
standig mit einem Hohlrad. des ersten Planetenradsatzes 
wirkverbunden, wobei das Hohlrad des ersten Planetenradsat- 
zes zusatzlich standig entweder mit einem Steg des dritten 
5 Planetenradsatzes oder einem Steg des zweiten Planetenrad- 
satzes verbunden ist. 

Wie bei der gattungsgemafien DE 199 12 480 Al, ist der 
Steg des ersten Planetenradsatzes (je nach Radsatzkonzept ) 
10 zusatzlich entweder standig mit dem Hohlrad des zweiten 

Planetenradsatzes oder standig mit dem Hohlrad des dritten 
Planetenradsatzes verbunden. Falls Hohlrad des ersten Pla- 
netenradsatzes und Steg des dritten Planetenradsatzes und 
Abtriebswelle miteinander gekoppelt sind, ist der Steg des 
zweiten Planetenradsatzes standig mit einem Hohlrad des 
dritten Planetenradsatzes und der Steg des ersten Planeten- 
radsatzes standig mit einem Hohlrad des zweiten Planeten- 
radsatzes verbunden. Falls Hohlrad des ersten Planetenrad- 
satzes und Steg des zweiten Planetenradsatzes und Abtriebs- 
welle miteinander gekoppelt sind, ist der Steg des dritten 
Planetenradsatzes standig mit dem Hohlrad des zweiten Pla- 
netenradsatzes und der Steg des ersten Planetenradsatzes 
standig mit dem Hohlrad des dritten Planetenradsatzes ver- 
bunden . 
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Im Unterschied zur gattungsgemaEen DE 199 12 480 Al 
sind gemaS der Erfindung sowohl das fiinfte Schal telement , 
uber welches die Antriebswelle mit dem Steg des ersten Pla- 
netenradsatzes verbindbar ist, als auch das zweite Schalt- 
element, uber welches die Antriebswelle mit dem Sonnenrad 
des ersten Planetenradsatzes verbindbar ist, raumlich gese- 
hen axial zwischen dem ersten und zweiten Planetenradsatz 
angeordnet. Der zweite und dritte Planetenradsatz sind 
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unmittelbar axial nebeneinander angeordnet . Vorzugsweise 
ist dabei ein Lamellenpaket des fiinften Schaltelementes auf 
einem gro&eren Durchmesser angeordnet als ein Lamellenpaket 
des zweiten Schaltelementes. 

Der erste Planetenradsatz wird in axialer Richtung nur 
von hochstens einer Welle - insbesondere der Antriebswelle 
des Automatgetriebes - zentrisch vollstandig durchgri f f en . 
Entsprechend wird auch der zweite, mittlere Planetenradsatz 
hochstens von einer Welle - insbesondere der Antriebs- 
welle - in axialer Richtung zentrisch durchgrif f en . 

In einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung 
bilden das zweite und fiinfte Schaltelement eine vormontier- 
bare Baugruppe, welche die jeweiligen Lamellenpakete und 
die jeweiligen Servoeinrichtungen dieser beiden Schaltele- 
mente (Kupplungen) sowie einen fur diese beiden Schaltele- 
mente (Kupplungen) gemeinsamen Lamellentrager umf a£t . Die 
Servoeinrichtung des zweiten Schaltelementes kann raumlich 
gesehen sowohl auf der dem ersten Planetenradsatz zugewand- 
ten Seite des ihr zugeordneten Lamellenpaketes (des zweiten 
Schaltelementes) angeordnet sein, als auch auf der dem 
zweiten Planetenradsatz zugewandten Seite des ihr zugeord- 
neten Lamellenpaketes. Auch die Servoeinrichtung des fiinf- 
ten Schaltelementes kann raumlich gesehen sowohl auf der 
dem ersten Planetenradsatz zugewandten Seite des ihr zuge- 
ordneten Lamellenpaketes (des fiinften Schaltelementes) an- 
geordnet sein, als auch auf der dem zweiten Planetenradsatz 
zugewandten Seite des ihr zugeordneten Lamellenpaketes. 

In einer weiteren, baulangensparenden Ausgestaltung 
der Erfindung, die insbesondere bei nicht koaxialer Anord- 
nung von Antriebs- und Abtriebswelle des Automatgetriebes 
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guns tig ist, wird vorgeschlagen, das vierte Schaltelement, 
uber welches der Steg des ersten Planetenradsatzes fest- 
setzbar ist, und das dritte Schaltelement, uber welches das 
Sonnenrad des ersten Planetenradsatzes festsetzbar ist, 
raumlich gesehen in einem Bereich radial iiber den Planeten- 
radsatzen anzuordnen. In vorteilhaf ter Weise konnen das 
dritte und vierte Schaltelement dabei eine vormontierbare 
Baugruppe bilden mit einem fur diese beiden Schaltelemente 
(Bremsen) gemeinsamen AuSenlamellentrager , welche die La- 
mellenpakete dieser beiden Schaltelemente (Bremsen) auf- 
nimmt und in den zumindest Telle der Servoeinrichtungen 
dieser beiden Schaltelemente (Bremsen) integriert sind. 
Selbstverstandlich konnen die AuSenlamellentrager des drit- 
ten und/oder vierten Schaltelementes auch direkt in das 
Getriebegehause integriert sein. 

Je nach radialem Bauraum, der im Kraft fahrzeug fur das 
Automatgetriebe zur Verfugung steht, kann das dritte 
Schaltelement aber auch auf der Seite des ersten Planeten- 
radsatzes angeordnet sein, die dem zweiten Planetenradsatz 
gegeniiberliegt, insbesondere unmittelbar angrenzend an eine 
AuSenwand des Getriebegehauses . 

In einer weiteren Ausges taltung der Erfindung ist das 
erste Schaltelement, uber welches das Sonnenrad des dritten 
Planetenradsatzes festsetzbar ist, raumlich gesehen auf der 
Seite des dritten Planetenradsatzes angeordnet, die dem 
zweiten Planetenradsatz gegeniiberliegt. Es kann aber auch 
vorgesehen sein, da£ das erste Schaltelement raumlich gese- 
hen in einem Bereich radial iiber dem dritten Planetenrad- 
satz angeordnet ist, beispielsweise zusammen mit dem vier- 
ten Schaltelement als vormontierbare Baugruppe, die einen 
ftir diese beiden Schaltelemente (Bremsen) gemeinsamen 
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AuSenlamellentrager und die Lamellenpakete dieser beiden 
Schaltelemente (Bremsen) und zumindest (in den gemeinsamen 
AuSenlamellentrager integrierte) Teile der Servoeinrichtun- 
gen dieser beiden Schaltelemente (Bremsen) umfaSt. Selbst- 
verstandlich kann der AuSenlamellentrager des ersten 
Schaltelementes auch direkt in das Getriebegehause oder in 
einen Gehausedeckel, der eine AuSenwand des Automatgetrie- 
bes bildet, integriert sein. 

Fur die Anwendung mit zueinander nicht koaxialer An- 
triebs- und Abtriebswelle, insbesondere fiir Anwendungen mit 
achsparallel oder winklig zueinander angeordneter Antriebs- 
und Abtriebswelle, wird vorgeschlagen, das erste Schaltele- 
ment benachbart zu einer AuSenwand des Getriebegehauses und 
einen Stirntrieb oder Kettentrieb raumlich gesehen axial 
zwischen dem dritten Planetenradsatz und dem ersten Schalt- 
element anzuordnen. Dabei ist dann ein erstes Stirnrad des 
Stirntriebs bzw. ein erstes Kettenrad des Kettentriebs mit 
dem Hohlrad des ersten Planetenradsatzes und - je nach 
Radsatzkonzept - entweder dem Steg des dritten oder des 
zweiten Planetenradsatzes verbunden . Entsprechend ist dann 
ein weiteres Stirnrad des Stirntriebs bzw. ein zweites Ket- 
tenrad des Kettentriebs mit der Abtriebswelle des Automat- 
getriebes verbunden. In f ertigungstechnisch gunstiger Weise 
kann eine Servoeinrichtung und/oder ein Lamellentrager des 
als Bremse ausgebildeten ersten Schaltelementes in eine 
AuSenwand bzw. einen gehausef esten Deckel des Getriebe 
gehauses integriert sein. 

In einer anderen Ausgestaltung der Stirntrieb- bzw. 
Kettentrieb-Anordnung kann aber auch vorgesehen sein, da£ 
das erste Schaltelement zumindest teilweise axial neben dem 
dritten Planetenradsatz auf dessen dem zweiten Planetenrad- 
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satz gegenuberliegenden Seite angeordnet ist, und da£ der 
Stirntrieb- bzw. Kettentrieb raumlich gesehen auf der ande- 
ren Seite des ersten Schaltelementes (also auf der dem ' 
dritten Planetenradsatz gegenuberliegenden Seite des ersten 
Schaltelementes) angeordnet ist. Dabei durchgreift dann 
eine mit dem Hohlrad des ersten Planetenradsatzes und dem 
Steg des dritten bzw. zweiten Planetenradsatzes verbundene 
Nabe des ersten Stirnrad des Stirntriebs bzw. des erstes 
Kettenrads des Kettentriebs das Sonnenrad des dritten Pla- 
netenradsatzes in axialer Richtung zentrisch. Bei einer 
derartigen Anordnung kann das als Bremse ausgebildete erste 
Schaltelement dabei raumlich gesehen neben dem ebenfalls 
als Bremse ausgebildeten vierten Schaltelement angeordnet 
sein, wobei dann vorzugsweise ein gleicher Lamellendurch- 
messer fur dieser beiden Schaltelemente vorgesehen ist 
(Gleichteile-Konzept) . 

In einer weiteren Ausgestal tung der Stirntrieb- bzw. 
Kettentrieb-Anordnung kann auch vorgesehen sein, daS das 
erste Schaltelement raumlich gesehen zumindest weitgehend 
radial iiber dem dritten Planetenradsatz angeordnet ist, und 
dafi der Stirntrieb- bzw. Kettentrieb raumlich gesehen auf 
der dem zweiten Planetenradsatz gegenuberliegenden Seite 
des dritten Planetenradsatzes axial an den dritten Plane- 
tenradsatz und das erste Schaltelement angrenzt. 

Fur die Anwendung mit koaxialer Antriebs- und Ab- 
triebswelle wird vorgeschlagen, dag die Abtriebswelle des 
Automatgetriebes das neben dem dritten Planetenradsatz an- 
geordnete erste Schaltelement und das Sonnenrad des dritten 
Planetenradsatzes in axialer Richtung zentrisch durchgreift 
und raumlich gesehen im Bereich axial zwischen dem zweiten 
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unci dritten Planetenradsatz mit den Steg des dritten bzw. 
zweiten Planetenradsatzes verbunden ist. 

Durch die erf indungsgemaSe Schachtelung der funf 
Schaltelemente und drei Einzel-Planetenradsatze wird raum- 
lich gesehen ein insgesamt sehr kompakter Getriebeauf bau 
erzielt. Die Druckmittelzufuhrungen zu den Servoeinrichtun- 
gen aller funf Schaltelemente ist konstruktiv vergleichs- 
weise einfach realisierbar . Das Druckmittel zur Betatigung 
der beiden rotierenden Kupplungen (zweite und funfte 
Schaltelement) kann in einfacher Weise iiber nur eine rotie- 
rende Welle eingebracht werden. Entsprechend kann auch das 
Schmierrnittel fur einen dynamischen Druckausgleich der 
beiden rotierenden Kupplungen (zweite und funfte Schalt- 
element) in einfacher Weise iiber nur eine rotierende Welle 
eingebracht werden. Die wesentlichen erf indungsre levant en 
Merkmale des vorgeschlagenen Automatgetriebes sind sowohl 
mit einer nicht koaxialer - insbesondere achsparalleler 
oder winkliger - Anordnung von Getriebeantriebs- und Ge- 
triebeabtriebswelle kombinierbar , als auch mit einer koaxi- 
alen Anordnung von Getriebeantriebs- und Getriebeabtriebs- 
welle . 

Durch die beschriebene kinematische Koppelung der ein- 
zelnen Radsatzelemente untereinander und mit der Antriebs- 
und Abtriebswelle iiber die funf Schaltelemente sind - wie 
beim Stand der Technik der DE 199 12 48 0 Al - insgesamt 
sechs Vorwartsgange derart schaltbar, da£ beim Umschalten 
von einem Gang in den nachstf olgend hoheren oder nachst- 
folgend niedrigeren Gang von den gerade betatigten Schalt- 
elementen jeweils nur ein Schaltelement geoffnet und ein 
wei teres Schaltelement geschlossen wird. 
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Die Erfindung wird im folgenden anhand der Figuren 
naher erlautert, wobei ahnliche Elemente auch mit ahnlichen 
Bezugszeichen versehen sind. Es zeigen 

Fig. 1 ein Getriebeschema gemaS dem Stand der 
Technik; 

Fig. 2 ein Schaltschema des Getriebes gemaS Fig. 1; 
Fig. 3 eine beispielhaf te erste schematische Bau- 

teilanordnung gemafi der Erfindung; 
Fig. 4 eine beispielhaf te zweite schematische Bau- 

teilanordnung gemaS der Erfindung; 
Fig. 5 eine beispielhaf te dritte schematische Bau- 

teilanordnung gemaS der Erfindung; 
Fig. 6 eine beispielhaf te vierte schematische Bau- 

teilanordnung gemag der Erfindung; 
Fig. 7 eine beispielhaf te fiinfte schematische 

Bauteilanordnung gemaS der Erfindung; 
Fig. 8 eine. beispielhaf te sechste schematische 

Bauteilanordnung gemaS der Erfindung; 
Fig. 9 eine beispielhaf te siebte schematische 

Bauteilanordnung gemaS der Erfindung; 
Fig. 10 eine beispielhaf te achte schematische 

Bauteilanordnung gemafi der Erfindung; und 
Fig. 11 eine beispielhaf te neunte schematische 

Bauteilanordnung gemaS der Erfindung. 

Zur Verdeutlichung der erf indungsgemaSen Bauteilean- 
ordnungen ist in Fig. 1 zunachst ein Getriebeschema eines 
Mehrstufen-Automatgetriebes fur ein Kraf tf ahrzeug mit Stan- 
dard-Antrieb dargestellt, wie aus dem Stand der Technik der 
DE 199 12 480 Al bekannt . Mit AN ist eine Antriebswelle des 
Automatgetriebe bezeichnet, die mit einem (nicht darge- 
stellten) Antriebsmotor des Automatgetriebes wirkverbunden 
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ist, beispielsweise iiber einen Drehmomentwandler Oder eine 
Anfahrkupplung oder einen Torsionsdampf er oder ein Zweimas- 
senschwungrad oder eine starre Welle. Mit AB ist eine Ab- 
triebswelle des Automatgetriebes bezeichnet, die mit min- 
destens einer Antriebsachse des Kraft fahrzeugs wirkverbun- 
den ist. in dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind 
Antriebswelle AN und Abtriebswelle AB koaxial zueinander 
angeordnet. RSI, RS2 und RS3 bezeichnen drei gekoppelte 
Einfach-Planetenradsatze, die hier nebeneinander in Reihe 
in einem Getriebegehause GG angeordnet sind. Alle drei 
Plane tenradsatze RSI, RS2 , RS3 weisen jeweils ein Sonnen- 
rad SOI, S02 und S03 , jeweils ein Hohlrad HOI, H02 und H03 , 
sowie jeweils einen Steg ST1, ST2 und ST3 mit Planeten- 
radern PL1, PL2 und PL3 , die jeweils mit Sonnen- und Hohl- 
rad des entsprechenden Radsatzes kammen, auf . Mit A bis E 
sind fiinf Schaltelemente bezeichnet, wobei das erste, 
dritte und vierte Schaltelement A, C, D als Bremse und das 
zweite und vierte Schaltelement B, E als Kupplung ausge- 
fuhrt sind. Die jeweiligen Reibbelage der fiinf Schaltele- 
mente A bis E sind als Lamellenpakete 100, 200, 300, 400 
und 500 (jeweils mit AuSen- und Innenlamellen bzw. Stahl- 
und Belaglamellen) angedeutet . Die jeweiligen Eingangs- 
elemente der fiinf Schaltelemente A bis E sind 
mit 120, 220, 320, 420 und 520 bezeichnet, die jeweiligen 
Ausgangselemente der Kupplungen B und E mit 230 und 530. 
Die kinematische Anbindung der einzelnen Radsatzelemente 
und Schaltelemente relativ zueinander und relativ zu An- 
triebs- und Abtriebswelle wurde bereits eingangs detail- 
liert beschrieben, ebenso die raumliche Anordnung dieser 
Bauelemente . 



Wie aus dem Schaltschema in Fig. 2 ersichtlich, sind 
durch selektives Schalten von jeweils zwei der fiinf Schalt- 
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elemente A bis E sechs Vorwartsgange gruppenschaltungsf rei 
schaltbar, also derart, daS zum Umschalten von einem Gang 
in den nachstf olgend hoheren oder nachstf olgend niedrigeren 
Gang von den gerade betatigten Schaltelementen jeweils nur 
ein Schaltelement geof fnet und ein weiteres Schaltelement 
geschlossen wird. In- dem ersten Gang „1" sind die Bremsen A 
und D geschlossen, in dem zweiten Gang „2" die Bremsen A 
und C, in dem dritten Gang „3" Bremse A und Kupplung B, in 
dem vierten Gang „4" Bremse A und Kupplung E, in dem 
fiinften Gang „5* die Kupplungen B und E, und in dem sechs- 
ten Gang „6" Bremse C und Kupplung E. In einem Riickwarts- 
gang„R" sind Kupplung B und Bremse D geschlossen. 

Anhand der Figuren 3 bis 11 werden im folgenden nun 
neun Beispiele fur eine erfindungsgemaSe Bauteilanordnung 
im Detail erlautert, beispielhaft in Verbindung mit nicht 
koaxialer Anordnung von Antriebs- und Abtriebswelle . 

Fig. 3 zeigt nun eine erste schematische Bauteilanord- 
nung, beispielhaft. fur die erf indungsgemaSe Losung der Auf- 
gabe. Ausgehend vom zuvor beschriebenen Stand der Technik 
der DE 199 12 480 Al weist das erf indungsgemaSe Mehrstufen- 
Automatgetriebe drei koaxial zueinander angeordnete gekop- 
pelte Einzel-Planetenradsatze RSI, RS2, RS3 auf . Raumlich 
gesehen ist der zweite Planetenradsatz RS2 axial zwischen 
dem ersten und dritten Planetenradsatz RSI, RS3 angeordnet 
und grenzt dabei axial unmittelbar an den dritten Planeten- 
radsatz RS3 an. Weiterhin weist das erf indungsgemafie Auto- 
matgetriebe funf Schaltelemente A bis E auf. Das erste, 
dritte und vierte Schaltelement A, C, D ist jeweils als 
Bremse (im Beispiel jeweils als Lame llenbr ems e) ausgebil- 
det, das zweite und fiinfte Schaltelement B, E jeweils als 
Kupplung (im Beispiel jeweils als Lame llenkupp lung) '. Ein 
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Sonnenrad S03 des dritten Planetenradsatzes RS3 ist iiber 
die Bremse A an einem Getriebegehause GG des Automatgetrie- 
bes festsetzbar. Eine Antriebswelle AN des Automatgetriebes 
ist standig mit einem Sonnenrad S02 des zweiten Planeten- 
radsatzes RS2 verbunden. Weiterhin ist die Antriebswelle AN 
iiber die Kupplung B mit einem Sonnenrad SOI des ersten 
Planetenradsatzes RSI und zusatzlich oder alternativ iiber 
die Kupplung E mit einem Steg ST1 des ersten Planetenrad- 
satzes RSI verbindbar. Alternativ ist das Sonnenrad SOI des 
ersten Planetenradsatzes RSI iiber die Bremse C und/oder der 
Steg ST1 des ersten Planetenradsatzes RSI iiber die Bremse D 
an dem Getriebegehause GG festsetzbar. 

Eine Abtriebswelle AB des Mehrstuf en-Automatgetriebes 
ist standig mit einem Hohlrad HOI des ersten Planetenrad- 
satzes RSI wirkverbunden, wobei dieses Hohlrad HOI bei der 
dargestellten beispielhaf ten Koppelung der Radsatzelemente 
zusatzlich standig mit einem Steg ST3 des dritten Planeten- 
radsatzes RS3 verbunden ist. Weiterhin ist ein Steg ST2 des 
zweiten Planetenradsatzes RS2 standig mit einem Hohlrad H03 
des dritten Planetenradsatzes RS3 verbunden, sowie der 
Steg ST1 des ersten Planetenradsatzes RSI standig mit einem 
Hohlrad H02 des zweiten Planetenradsatzes RS2 . Das ent- 
sprechende Verbindungselement zwischen dem Hohlrad HOI des 
ersten Planetenradsatzes RSI und dem Steg ST3 des dritten 
Planetenradsatzes RS3 ist als Zylinder ZYLRS13 ausgebildet. 
Dieser Zylinder ZYLRS13 ist einerseits mit dem Hohlrad HOI 
iiber eine geeignete Wirkverbindung verbunden, beispielswei- 
se iiber eine SchweiSverbindung, und erstreckt sich in axia- 
ler Richtung von dem Hohlrad HOI bis iiber das Hohlrad H03 
hiniiber. Andererseits ist der Zylinder ZYLRS13 auf der dem 
zweiten Planetenradsatz RS2 abgewandten Seite des dritten 
Planetenradsatzes RS3 iiber eine geeignete Wirkverbindung 
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mit einem Stegblech STB3 des Stegs ST3 verbunden, bei- 
spielsweise iiber ein Mitnahmeprof il . Der Zylinder ZYLRS13 
iibergreift den zweiten und dritten Planetenradsatz RS2,'RS3 
also vollstandig. 

In dem in Fig. 3 dargestellten Ausf tihrungsbeispiel 
sind Antriebswelle AN und Abtriebswelle AB nicht koaxial 
zueinander angeordnet. Zur Wirkverbindung zwischen Ab- 
triebswelle AB und Steg ST3 des dritten Planetenrad- 
satzes RS3 (und dem mit diesem Steg ST3 verbundenen Hohl- 
rad HOI des ersten Planetenradsatzes RSI) ist beispielhaft 
ein Stirntrieb STST vorgesehen. Wie bereits erwahnt, iiber- * 
greift der Zylinder ZYLRS13 den dritten Planetenradsatz RS3 
in axialer Richtung vollstandig. Dabei ist der Zylinder 
ZYLRS13 auf der dem zweiten Planetenradsatz RS2 abgewandten 
Seite des dritten Planetenradsatzes RS3 mit dem Steg ST3 
verbunden. Das dem zweiten Planetenradsatz RS2 zugewandte - 
Stegblech des Stegs ST3 ist mit STB3 bezeichnet und er- 
streckt sich radial nach innen bis auf einen Durchmesser 
nahe der Antriebswelle AN. An seinem Innendurchmesser ist 
das Stegblech STB3 mit einer Stegwelle STW3 verbunden. 
Ausgehend vom Stegblech STB3 erstreckt sich diese Steg- 
welle STW3 in zum zweiten Planetenradsatz RS2 entgegen- 
gesetzter Richtung koaxial zur Antriebswelle AN und radial 
oberhalb der Antriebswelle AN und durchgreift dabei das 
Sonnenrad S03 des dritten Planetenradsatzes RS3 zentrisch. 
Auf der dem zweiten Planetenradsatz RS2 gegenuberliegenden 
Seite des dritten Planetenradsatzes RS3 ist die Steg- 
welle STW3 mit einem ersten Stirnrad STR1 der Stirnrad- 
stufe STST verbunden und an einer getriebegehausef esten 
Nabe GN gelagert. Die Stegwelle STW3 bildet also quasi die 
Nabe dieses ersten Stirnrades STR1 . Das Sonnenrad S03 des 
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dri t ten Planetenradsatzes RS3 ist zweckmaEigerweise auf der 
Stegwelle STW3 gelagert. 

Alle drei Planetenradsatze RSI, RS2 und RS3 werden in 
axialer Richtung von der Antriebswelle AN zentrisch voll- 
standig durchgrif f en . In dem in Fig. 3 dargestellten Bei- 
spiel ist ein (zur Vereinf achung hier nicht dargestellter ) 
mit der Antriebswelle AN wirkverbundener Antriebsmotor auf 
der dem ersten Planetenradsatz RSI abgewandten Getriebesei- 
te angeordnet. Aus Fig. 3 ist aber auch einfach ersicht- 
lich, daS - in Verbindung mit der nicht koaxialen Anordnung 
von Antriebswelle AN und Abtriebswelle AN - der Antriebsmo- 
tor auf beiden Stirnseiten des Getriebes angeordnet sein 
kann . 



Die Bremse A, iiber die das Sonnenrad S03 des dritten 
Planetenradsatzes RS3 festsetzbar ist, ist raumlich gesehen 
teilweise radial oberhalb des dritten Planetenradsatzes RS3 
und teilweise auf der dem zweiten Planetenradsatz RS2 abge- 
wandten Seite des dritten Planetenradsatzes RS3 angeordnet. 
Dabei grenzt ein als Innenlamellentrager ausgebildetes Ein- 
gangselement 12 0 der Bremse A axial an den Steg ST3 des 
dritten Planetenradsatzes RS3 an, auf dessen dem zweiten 
Planetenradsatz RS2 abgewandten Seite. Ein Lamellen- 
paket 100 der Bremse A mit AuSen- und Belaglamellen ist auf 
groEem Durchmesser im Bereich der zylindrischen AuSenwand 
des Getriebegehauses GG angeordnet, in axialer Richtung 
gesehen radial oberhalb des dritten Planetenradsatzes RS3 . 
Ein geeignetes Mitnahmeprof il fur die Au&enlamellen des 
Lamellenpaketes 10 0 kann in einfacher Weise in das Getrie- 
begehause GG integriert sein. Selbstverstandlich kann fur 
die Bremse A aber auch ein separater AuEenlamellentrager 
vorgesehen sein, der dann iiber geeignete Mittel mit. dem 
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Getriebegehause GG form-, kraft- oder stof f schlussig 
verbunden ist. Auf der dem dritten Planetenradsatz RS3 
abgewandeten Seite des Innenlamellentragers (12 0) der 
Bremse A grenzt das Stirnrad STR1 axial an einen scheiben- 
formigen Abschnitt dieses Innenlamellentragers (12 0) 
unmittelbar an. 

Ebenfalls auf der dem zweiten Planetenradsatz RS2 ab- 
gewandten Seite des dritten Planetenradsatzes RS3 , in axia- 
ler Richtung gesehen im Bereich zwischen Stirnrad STR1 und 
Planetenradsatz RS3, in radialer Richtung gesehen im Be- 
reich der zylindrischen AuSenwand des Getriebegehauses GG, 
ist eine Servoeinrichtung 110 der Bremse A zur Betatigung 
der Lamellen 100 in einfacher Weise in das Getriebegehau- 
se GG und eine mit dem Getriebegehause GG verbundene (bei- 
spielsweise verschraubte) Gehausewand GW integriert. 
Selbstverstandlich kann diese Gehausewand auch als Teil des 
Getriebegehauses ausgefuhrt sein, also als ein Gehauseab- 
schnitt radialer Erstreckung. Gehausewand GW und Getriebe- 
gehause GG weisen einen entsprechenden Kolbenraum (Druck- 
raum) auf, in dem ein (zur Vereinf achung hier nicht darge- 
stellter) druckbeauf schlagbarer Kolben der Servoeinrich- 
tung 110 verschiebbar gelagert ist, sowie eine entsprechen- 
de (hier ebenfalls nicht dargestell te) Druckmittelzuf uhr zu 
diesem Kolbenraum. Bei einer Druckbeauf schlagung dieses 
Kolbenraums betatigt der Kolben der Servoeinrichtung 110 
die Lamellen 100 der Bremse A axial in Richtung der drei 
Planetenradsatze RSI, RS2 , RS3 . Dem Fachrnann ist klar, daS 
die raumliche Lage von Servoeinrichtung 110 und/oder Lamel- 
len 100 der Bremse A insbesondere in axialer Richtung 
gesehen nicht auf das in Fig. 3 dargestellte Beispiel 
beschrankt ist. So konnen Servoeinrichtung 110 und/oder 
Lamellen 100 der Bremse A beispielsweise auch auf einem 
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kleineren Durchmesser im Bereich axial zwischen Stirnrad- 
stufe STST und Planetenradsatz RS3 angeordnet sein, oder 
auch axial in Richtung des Planetenradsatzes RSI verschoben 
beispielsweise in einem Bereich iiber dem zweiten Planeten- 
radsatz RS2 oder dem ersten Planetenradsatz RSI. 

Die Kupplung B, uber welche die Antriebswelle AN mit 
dem Sonnenrad SOI des ersten Planetenradsatzes RSI verbind- 
bar ist, und die Kupplung E, iiber welche die Antriebs- 
welle AN mit dem Steg ST1 des ersten Planetenradsatzes RSI 
verbindbar ist, sind raumlich gesehen zwischen dem ersten 
und zweiten Planetenradsatz RSI, RS2 angeordnet. Dabei ist 
die Kupplung E in axialer Richtung gesehen radial uber der 
Kupplung B angeordnet. Die mit dem vollen Antriebsdrehmo- 
ment des Antriebsmotors belasteten Lamellen 500 der Kupp- 
lung E weisen also einen groSeren Durchmesser auf als die 
Lamellen 200 der Kupplung B und sind somit auf einem ver- 
gleichsweise groSen Durchmesser radial unterhalb des Zylin- 
ders ZYLRS13 angeordnet. 

In dem in Fig. 3 dargestellten Beispiel ist fur beide 
Kupplungen B, E ein gemeinsamer Lamellentrager ZYLBE vorge- 
sehen, welcher einerseits fur die Kupplung B einen AuSenla- 
mellentrager (Eingangselement 220 der Kupplung B) und ande- 
rerseits fur die Kupplung E einen Innenlamellentrager (Ein- 
gangselement 520 der Kupplung E) bildet. wie in Fig. 3 an- 
gedeutet, sind die AuSenlamellen des Lamellenpaketes 200 
und die Innenlamellen des Lamellenpaketes 500 hier vorzugs- 
weise als Stahllamellen ausgefuhrt, die Innenlamellen des 
Lamellenpaketes 2 00 und die AuSenlamellen des Lamellenpake- 
tes 500 entsprechend als Belaglamellen . 
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Der fur die beiden Kupplungen B, E gemeinsame Lamel- 
lentrager ZYLBE 1st als in Richtung des ersten Planetenrad- 
satze RSI hin geoffneter Topf ausgebildet, mit einem 
scheibenformigen Topfboden, der axial unmittelbar an den 
Steg ST2 des zweiten Planetenradsatze RS2 angrenzt und an 
seinem Innendurchmesser mit der Antriebswelle AN verbunden 
ist. Der sich axial in Richtung des ersten Planetenrad- 
satzes RSI erstreckende zylindrische Abschnitt des Lamel- 
lentragers ZYLBE weist an seinem AuEendurchmess'er ein ge- 
eignetes Mitnahmeprof il fur die Innenlamellen der Kupp- 
lung E und an seinem Innendurchmesser ein geeignetes Mit- 
nahmeprof il fur die AuSenlamellen der Kupplung B auf . Raum- 
lich gesehen ist. dabei das Mitnahmeprof il fur die innenla- 
mellen der Kupplung E naher am zweiten Planetenradsatz RS2 
angeordnet als das Mitnahmprof il fur die Au£enlamellen der 
Kupplung B. Entsprechend ist auch das Lamellenpaket 500 der 
Kupplung. E naher am zweiten Planetenradsatz RS2 angeordnet 
als das Lamellenpaket 2 00 der Kupplung B. Der Teil des 
zylindrischen Abschnitts des Lamellentragers ZYLBE mit dem 
Mitnahmeprof il fur die Innenlamellen der Kupplung E bildet 
also zusammen mit dem scheibenformigen Topfboden des Lamel- 
lentragers ZYLBE das Eingangselement 52 0 der Kupplung E. 
Entsprechend bildet der Teil des zylindrischen Abschnitts 
des Lamellentragers ZYLBE mit dem Mitnahmeprof il fur die 
AuSenlamellen der Kupplung B das Eingangselement 22 0 der 
Kupplung B. Das Eingangselement 220 der Kupplung B ist 
folglich liber das Eingangselement 52 0 der Kupplung E mit 
der Antriebswelle AN verbunden. 

Eine Servoeinrichtung 210 der Kupplung B ist raumlich 
gesehen innerhalb des Zylinderraumes des Lamellentra- 
gers ZYLBE angeordnet, grenzt dabei einerseits zumindest 
abschnittsweise axial unmittelbar an den scheibenformigen 
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Abschnitt (Topfboden) des Lamellentragers ZYLBE an, ist 
andererseits raumlich gesehen zumindest abschnittsweise 
auch radial unterhalb des Lamellenpaketes 500 der Kupp- 
lung E angeordnet. Die Servoeinrichtung 210 umfaSt dabei 
5 zumindest einen (zur Vereinf achung hier nicht naher darge- 
stellten) Druckraum und einem (hier ebenfalls nicht darge- 
stellten) Kolben. Bei einer Druckbeauf schlagung dieses 
Druckraumes betatigt dieser Kolben das Lamellenpaket 2 00 in 
bekannter Weise gegen eine Riickstellkraf t eines (hier eben- 
10 falls nicht naher dargestell ten) Riickstellelementes der 

Servoeinrichtung 210 axial in Richtung des ersten Planeten- 
radsatzes RSI. Da der Lamellentrager ZYLBE stets mit Dreh- 
zahl der Antriebswelle AN rotiert, ist es zweckmaEig, daS 
die Servoeinrichtung 210 auch einen dynamischen Druckaus- 
15 gleich aufweist zum Ausgleich des rotatorischen Druckes des 
mit Antriebswellendrehzahl rotierenden Druckraums der 
Servoeinrichtung 210. 

Ein Ausgangselement 23 0 der Kupplung B ist hier als 
2 0 scheibenformiger Innenlamellentrager ausgebildet, der sich 
ausgehend von einem geeigneten Mitnahmeprof il zur Aufnahme 
der Innenlamellen der Kupplung B, axial angrenzend an die 
Servoeinrichtung 210, radial nach innen erstreckt bis zu 
einer Sonnenwelle SOW1 , mit der er verbunden ist. Diese 

2 5 Sonnenwelle SOW1 ist auf der Antriebswelle AN gelagert und 

erstreckt sich - koaxial zur Antriebswelle AN - axial zu- 
nachst in Richtung der ersten Planetenradsatzes RSI und ist 
mit dem Sonnenrad SOI des ersten Planetenradsatze RSI ver- 
bunden. In diesem axialen Abschnitt bildet die Sonnen- 

3 0 welle SOW1 also quasi die Nabe des Innenlamellentragers 

(230) der Kupplung B. im weiteren axialen Verlauf durch- 
greift die Sonnenwelle SOW1 den ersten Planetenradsatz RSI 
zentrisch vollstandig und erstreckt sich axial bis zu einem 
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Gehausedeckel GD, der mit dem Getriebegehause GG verbunden 
(beispielsweise verschraubt) ist und eine Stirnwand des 
Getriebes bildet. Selbstverstandlich konnen Gehause- 
deckel GD und Getriebegehause GG auch einsttickig ausgeftihrt 
sein. Auf der der Kupplung B abgewandeten Seite des ersten 
Planetenradsatzes RSI ist ein Stegblech STB11 des Stegs ST1 
auf der Sonnenwelle SOW1 gelagert. Auf - die zusatzliche 
kinematische Anbindung des Ausgangselementes 23 0 der Kupp- 
lung B an die Bremse C wird spater noch im Detail eingegan- 
gen. 

Eine Servoeinrichtung 510 der Kupplung E ist rauinlich 
gesehen oberhalb des Eingangselementes 22 0 der Kupplung B 
angeordnet. Zur Aufnahme dieser Servoeinrichtung 510 weist 
der Lamellentrager ZYLBE einen weiteren Zylinderraum auf, 
der in axialer Richtung gesehen zumindest iiberwiegend radi- 
al oberhalb des Teils des zylindrischen Abschnitts des La- 
mellentragers ZYLBE mit dem Mi tnahmeprof il fur die AuSenla- 
mellen der Kupplung B angeordnet ist. Die Servoeinrich- 
tung 510 umfaSt dabei zumindest einen (zur Vereinf achung 
hier nicht naher dargestellten) Druckraum und einem (hier 
ebenfalls nicht dargestellten) Kolben. Bei einer Druckbe- 
aufschlagung dieses Druckraumes betatigt dieser Kolben das 
Lamellenpaket 500 in bekannter Weise gegen eine Riickstell- 
kraft eines (hier ebenfalls nicht naher dargestellten) 
Riickstellelementes der Servoeinrichtung 210 axial in Rich- 
tung des zweiten Planetenradsatzes RS2 . Da der Lamellentra- 
ger ZYLBE stets mit Drehzahl der Antriebswelle AN rotiert, 
ist es zweckmaSig, daS auch die Servoeinrichtung 510 einen 
dynamischen Druckausgleich aufweist zum Ausgleich des rota- 
torischen Druckes des mit Antriebswellendrehzahl rotieren- 
den Druckraums der Servoeinrichtung 510. 
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Ein Ausgangselement 53 0 der Kupplung E ist hier als 
scheibenformiger AuEenlamellentrager ausgebildet, der sich 
ausgehend von einem geeigneten Mitnahmeprof il zur Aufnahme 
der AuSenlamellen der Kupplung E, axial angrenzend an die 
Servoeinrichtung 510, radial nach auteen erstreckt bis zu 
einem Zylinder ZYLRS12, mit dem er verbunden ist. Dieser 
Zylinder ZYLRS12 bildet die kinematische Verbindung zwi- 
schen dem Steg ST1 des ersten Planetenradsatzes RSI und dem 
Hohlrad H02 des zweiten Planetenradsatzes RS2 , ist raumlich 
gesehen unterhalb des Zylinders ZYLRS13 angeordnet und er- 
streckt sich in axialer Richtung von dem Hohlrad H02 bis zu 
dem dem Planetenradsatz RS2 zugewandten Stegblech STB12 des 
Stegs ST1 . Vom Prinzip her kann dieser Zylinder ZYLRS12 
auch als Teil des Ausgangselementes der Kupplung E inter- 
pretiert werden. 

Wie in Fig. 3 weiterhin ersichtlich, sind die 
Bremse C, uber welche das Sonnenrad SOI des ersten Plane- 
tenradsatzes RSI an dem Getriebegehause GG festsetzbar ist, 
und die Bremse D, liber welche der Steg ST1 des ersten Pla- 
netenradsatzes RSI (und das mit diesem Steg ST1 verbundene 
Hohlrad H02 des zweiten Planetenradsatzes RS2 ) am Getriebe- 
gehause GG festsetzbar ist, nebeneinander angeordnet, raum- 
lich gesehen radial oberhalb der Planetenradsatze auf einem 
vergleichsweise groSen Durchmesser im Bereich des Innen- 
durchmessers des Getriebegehauses GG. Dabei grenzt das La- 
mellenpaket 400 der Bremse D axial an das Lamellenpaket 100 
der Bremse A an und ist hier beispielhaft raumlich gesehen 
in einem Bereich radial uber den beiden unmittelbar benach- 
barten Planetenradsatzen RS2 und RS3 angeordnet. Das Lamel- 
lenpaket 300 der Bremse C ist hier beispielhaft raumlich 
gesehen in einem Bereich radial uber dem Planetenrad- 
satz RS2 und der zu diesem unmittelbar benachbarten 
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Kupplung E angeordnet. Die Bremse Cist hier also naher am 
ersten Planetenradsatz • RSI angeordnet als die Bremse D, 
bzw. die Bremse D ist hier naher am dritten Planetenrad- 
satz RS3 angeordnet ais die Bremse C. 

In dem in Fig. 3 dargestellten Beispiel iibernimmt das 
Getriebegehause GG gleichzeitig die Funktion eines AuSenla 
mellentragers fur beide Bremsen C, D. In einer anderen kon 
struktiven Ausgestaltung konnen selbstverstandlich auch 
separate AuSenlamellentrager fur die Bremsen C, D vorgese- 
hen sein, welche dann tiber geeignete Mittel mit dem Getrie- 
begehause verdrehfest verbunden sind, oder auch ein fur 
beide Bremsen C, D gemeinsamer AuSenlamellentrager . 

Die den Lamellenpaketen 400, 300 zugeordneten Servo- 
einrichtungen 410, 310 sind axial nebeneinander axial 
zwischen diesen beiden Lamellenpakten 400, 3 00 angeordnet. 
In dem in Fig. 3 dargestellten Beispiel sind die beiden 
Servoeinrichtungen 410, 310 in ein gemeinsames getriebege- 
hausefestes Bauteil mit entsprechenden Kolbenraumen (Druck- 
raumen) , in denen jeweils zumindest ein verschiebbar gela- 
gerter druckbeauf schlagbarer Kolben der jeweiligen Servo- 
einrichtung 310 bzw. 410 angeordnet ist, integriert . v Bei 
einer Druckmittelzuf uhr zu dem Kolbenraum der Servoeinrich- 
tung 410 betatigt deren Kolben das Lamellenpaket 400 der 
Bremse D axial in Richtung der Bremse A bzw. des dritten 
Planetenradsatzes RSI bzw. in zum ersten Planetenrad- 
satz RSI entgegengesetzter Richtung. Entsprechend betatigt 
der Kolben der Servoeinrichtung 310 bei einer Druckmittel- 
zuf uhr zu dem Kolbenraum der Servoeinrichtung 310 das La- 
mellenpaket 300 der Bremse C axial in Richtung des ersten 
Planetenradsatzes RSI. Fur den Fachmann ist leicht ersicht- 
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lich, da£ die Druckmittelzuf uhr zu diesen beiden Servoein- 
richtungen 310, 410 vergleichsweise einfach ist. 

Bei geeigneter konstruktiven Ausgestaltung konnen die 
beiden Servoeinrichtungen 410, 310 auch direkt in das Ge- 
triebegehause integriert sein. Ist beispielsweise fur die 
beiden Bremsen C, D ein gemeinsamer AuSenlamellentrager als 
separates Bauteil vorgesehen, konnen die Servoeinrichtun- 
gen 410, 310 auch in einfacher Weise in diesen AuSenlamel- 
lentrager integriert sein, sodaE sich in diesem Fall eine 
fertigungstechnisch gunstige vormontierbare Baugruppe er- 
gibt . 

Wie in Fig. 3 weiterhin angedeutet, ermoglicht die 
hi er beschriebene Bauteilanordnung ein Gleichteilekonzept 
zumindest fur die Lamellen 3 00, 400 und gegebenenf alls auch 
fur die Servoeinrichtungen der Bremsen C und D, aber auch 
fur die Lamellen 100, 300, 400 aller drei Bremsen A, C 
und D des Automatgetriebes . 

Ein mit 42 0 bezeichnetes Eingangselement der Bremse D 
ist als zylinderf ormiger Innenlamel 1 ent rager ausgebildet, 
der sich raumlich gesehen abschnittsweise radial oberhalb 
des Zylinders ZYLRS13 erstreckt, dabei den ersten und zwei- 
ten Planetenradsatz RSI, RS2 in axialer Richtung radial 
iibergreift, und auf der dem zweiten Planetenradsatz RS2 
abgewandten Seite des ersten Planetenradsatzes RSI mit dem 
Steg ST1 des ersten Planetenradsatzes RSI verbunden ist. 
Das entsprechende, dem zweiten Planetenradsatz RS2 gegen- 
uberliegende Stegblech des Stegs ST1 ist mit STB11 bezeich- 
net. Zur Abstutzung des Innenlamellentragers (420) der 
Bremse D ist das Stegblech STBll auf der Sonnenwelle SOW1 
gelagert . 
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Ein rnit 32 0 bezeichnetes Eingangselement der Bremse C 
ist als zylinderformiger Innenlamellentrager ausgebildet, 
der sich raumlich gesehen abschnittsweise radial oberhalb 
des den Zylinder ZYLRS13 ubergreif enden zylindrischen Ab- 
schnitts des Innenlamellentrager s (420) der Bremse D er- 
streckt, dabei den ersten Planetenradsatz RSI und die bei- 
den Kupplungen B, E in axialer Richtung radial ubergreif t, 
und auf der dem zweiten Planetenradsatz RS2 abgewandten 
Seite des Stegblechs STB11 des ersten Planetenradsatz es RSI 
mit der Sonnenwelle SOW1 verbunden ist. Der scheibenf ormige 
Zylinderboden des Innenlamellentragers (320) der Bremse C 
grenzt dabei an den Gehausedeckel GD an, der - wie bereits 
beschrieben - eine AuSenwand des Automatgetriebes bildet . 

Zur Anpassung der AuSenkontur des Getriebegehauses an 
einen real fur das Automatgetriebes zur Verfiigung stehenden 
Einbauraum kann die raumliche Lage der beiden Bremsen D, C 
selbstverstandlich auch in axialer Richtung gegenuber dem 
in Fig. 3 dargestellten Beispiel verschoben sein. 

Durch die in Fig. 3 dargestellte Bautei'lanordnung wird 
ein raumlich gesehen insgesamt schlanker Getriebeaufbau 
erzielt. Da die Antriebswelle das gesamte Getriebe in axia- 
ler Richtung durchdringt, ist die in Fig. 3 dargestellte 
Bauteilanordnung mit nicht koaxialer Lage von Antriebs- und 
Abtriebswelle fur den Fachmann auch konstruktiv einfach fur 
eine Anwendung mit koaxial zueinander verlaufenden An- . 
triebs- und Abtriebswelle umgestaltbar . 

Das Schaltschema des Mehrstuf en-Automatgetriebes gema£ 
Fig. 3 entspricht dem in Fig. 2 dargestellten Schaltschema. 
Wie beim Stand der Technik der DE 199 12 480 Al sind durch 
selektives Schalten von jeweils zwei der fiinf Schalt- . 
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elemente also sechs Vorwartsgange gruppenschaltungsf rei 
schaltbar . 

Anhand der Figuren 4 bis 8 werden im folgenden funf 
weitere erf indungsgemaSe Bauteilanordnungen naher erlau- 
tert, alle mit gegeniiber der zuvor im Detail beschriebenen 
ersten Bauteilanordnung gemafi Fig. 3 unveranderter kinema- 
tischen Kopplung der Planetenradsatzelemente untereinander 
und zu den Schaltelementen, alle auch mit einer aus den 
Kupplungen B und E bestehenden Baugruppe, die raumlich 
gesehen axial zwischen dem ersten und zweiten Planetenrad- 
satz RSI , RS2 angeordnet ist, wobei stets die Kupplung B 
raumlich gesehen radial unterhalb der Kupplung E und in 
einem durch diese Kupplung E gebildeten Kupplungsraum ange- 
ordnet ist. 

Fig. 4 zeigt nun eine zweite schematische Bauteilan- 
ordnung, beispielhaft fur die erf indungsgemaSe Losung der 
Aufgabe. Die wesentlichen Unterschiede zu der ersten Bau- 
teilanordnung gemaS Fig. 3 sind die konstruktive Ausgestal- 
tung der Baugruppe mit den beiden Kupplungen B, E und die 
raumliche Anordnung der Servoeinrichtungen der drei Brem- 
sen A, C und D relativ zu ihren Lamellenpaketen . 

Wie in Fig. 4 ersichtlich, umfaSt die Baugruppe der 
beiden Kupplungen B 7 E einen Lamellentrager ZYLBE, ein ra- 
dial inneres Lamellenpaket 200 mit Servoeinrichtung 210 der 
Kupplung B, sowie ein radial auSeres Lamellenpaket 50 0 mit 
Servoeinrichtung 510 der Kupplung E. Im Unterschied zu 
Fig. 3 sind die AuSenlamellen beider Lamellenpake- 
te 200, 500 vorzugsweise als Stahllamellen ausgefuhrt, die 
Innenlamellen beider Lamellenpakete 200, 500 entsprechend 
dann als Belaglamellen . Der Lamellentrager ZYLBE ist 
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nunmehr als ein' topfformiger Doppelzylinder ausgebildet, 
mit einem scheibenf ormigen Topfboden, der an seinem Innen- 
durchmesser mit der Antriebswelle AN verbunden ist, sowie 
mit zwei voneinander unabhangigen zylindrischen Abschnitte, 
die sich beide ausgehend vom Topfboden axial in Richtung 
des ersten Planetenradsatzes erstrecken. Der Durchmesser 
des ersten dieser beiden zylindrischen Abschnitte ist vor- 
zugsweise etwas groSer als der Stegdurchmesser der benach- 
barten Planetenradsatze RSI und RS2 . Der Durchmesser des 
zweiten dieser beiden zylindrischen Abschnitte entspricht 
ungefahr dem Hohlraddurchmesser der benachbarten Planeten- 
radsatze RSI und RS2, ist aber in jedem Fall kleiner als 
der Durchmesser des Zylinders ZYLRS12 , der bekanntlich die 
Wirkverbindung zwischen dem Hohlrad des zweiten Planeten- 
radsatzes RS2 und dem Steg des ersten Planetenradsatzes RSI 
bildet. Der Lamellentrager ZYLBE ist fur beide Kupplun- 
gen B, E deren Eingangselement 220 bzw. 520 und fur beide " 
Kupplungen B, E deren AuSenlamellentrager . Entsprechend 
weist der (radial innere) erste zylindrische Abschnitt des 
Lamellentragers ZYLBE an seinem Innendurchmesser ein geeig- 
netes Mitnahmeprof il fur die AuSenlamellen des Lamellen- 
paketes 2 00 der Kupplung B auf , und der (radial auSere) 
zweite zylindrische Abschnitt des Lamellentragers ZYLBE an 
seinem Innendurchmesser ein geeignetes Mitnahmeprof il fur 
die AuSenlamellen des Lamellenpaketes 500 der Kupplung E. 
Raumlich gesehen ist das Lamellenpaket 500 zumindest weit- 
gehend radial uber dem Lamellenpaket 200 angeordnet. 

Die Servoeinrichtung 210 der Kupplung B ist raumlich 
gesehen innerhalb des Zylinderraumes des Lamellentra- 
gers ZYLBE angeordnet, der durch den (radial inneren) 
ersten zylindrischen Abschnitt des Lamellentragers ZYLBE 
gebildet wird und grenzt dabei zumindest abschnittsweise 
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axial unmittelbar an den scheibenf ormigen Abschnitt (Topf- 
boden) des Lamellentragers ZYLBE an. Die Servoeinrich- 
tung 210 umfa£t dabei zumindest einen ( zur Vereinf achung 
hier nicht naher dargestellten) Druckraum und einem (hier 
ebenfalls nicht dargestellten) Kolben. Bei einer Druckbe- 
aufschlagung dieses Druckraumes betatigt dieser Kolben das 
Lamellenpaket 2 00 der Kupplung B in bekannter Weise gegen 
eine Ruckstellkraf t eines (hier ebenfalls nicht naher dar- 
gestellten) Ruckstellelementes der Servoeinrichtung 210 
axial in Richtung des ersten Planetenradsatzes RSI . 

Die Servoeinrichtung 510 der Kupplung E ist raumlich 
gesehen innerhalb des Zylinderringraumes des Lamellentra- 
gers ZYLBE angeordnet, der durch den (radial auEeren) 
zweiten zylindrischen Abschnitt des Zylinders ZYLBE gebil- 
det und nach innen hin durch den (radial inneren) ersten 
zylindrischen Abschnitt des Lamellentragers ZYLBE begrenzt 
wird. Wie auch die Servoeinrichtung 210 grenzt die Servo- 
einrichtung 510 zumindest abschnittsweise axial unmittelbar 
an den scheibenf ormigen Abschnitt (Topfboden) des Lamellen- 
tragers ZYLBE an. Die Servoeinrichtung 510 umfaSt dabei 
zumindest einen (zur Vereinf achung hier nicht naher darge- 
stellten) Druckraum und einem (hier ebenfalls nicht darge- 
stellten) Kolben. Bei einer Druckbeauf schlagung dieses 
Druckraumes betatigt dieser Kolben das Lamellenpaket 500 
der Kupplung E in bekannter Weise gegen eine Ruckstellkraf t 
eines (hier ebenfalls nicht naher dargestellten) Ruckstell- 
elementes der Servoeinrichtung 510 axial in Richtung des 
ersten Planetenradsatzes RSI. 

Da der Lamellentrager ZYLBE stets mit Drehzahl der An- 
triebswelle AN rotiert, ist es zweckmafiig, daE beide Servo- 
einrichtungen 210 und 510 auch einen dynamischen Druckaus- 
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gleich aufweisen zum Ausgleich des rotatorischen Druckes 
der mit Antriebswellendrehzahl rotierenden Druckraume die- 
ser Servoeinrichtungen 210 bzw. 510. 

Ein Ausgangselement 23 0 der Kupplung B ist - wie in 
Fig. 3 - als scheibenformiger. Innenlamellentrager ausgebil- 
det, der sich ausgehend von einem geeigneten Mitnahmeprof il 
zur Aufnahme der Innenlamellen des Lamellenpaketes 20 0 der 
Kupplung B, axial angrenzend an die Servoeinrichtung 210 
der Kupplung B, radial nach innen erstreckt bis zu einer 
auf der Antriebswelle AN gelagerten Sonnenwelle SOW1 . Wie 
in Fig. 3 durchgreift diese Sonnenwelle SOW1 den ersten 
Planetenradsatz RSI zentrisch und ist sowohl mit dem Innen- 
lamellentrager (230) der Kupplung B verbunden,- als auch mit 
dem Sonnenrad SOI des ersten Planetenradsatze RSI und dem 
Eingangselement 32 0 der Bremse C. 

Ein Ausgangselement 53 0 der Kupplung E ist - im Unter- 
schied zu Fig. 3 - als Innenlamellentrager ausgebildet. 
Ausgehend von einem geeigneten Mitnahmeprof il zur Aufnahme 
der Innenlamellen des Lamellenpaketes 500 der Kupplung E, 
axial angrenzend an die Servoeinrichtung 510 der Kupp- 
lung E, erstreckt sich dieser Innenlamellentrager (530) auf 
einem. Durchmesser oberhalb des (radial inneren) ersten 
zylindrischen Abschnitts des Lamellentragers ZYLBE axial in 
Richtung des ersten Planetenradsatzes RSI bis zu dem Steg- 
blech STB12 des ersten Planetenradsatzes RSI und ist mit 
diesem Stegblech STB12 verbunden. 

Wie in Fig. 4 weiterhin ersichtlich, sind die Brem- 
sen A, D, C ahnlich wie in Fig. 3 am Innendurchmesser des 
Getriebegehauses GG raumlich gesehen in einem Bereich 
radial oberhalb der beiden Planetenradsatze RS3, RS2 und 
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der Kupplung E angeordnet, jedoch mit gegenuber Fig. 3 
geanderter Betatigungsrichtung fur alle drei Servoeinrich- 
tungen 110, 410, 310 der Bremsen A, D, C. Die Servoeinrich- 
tungen 110 der Bremse A und die Servoeinrichtung 410 der 
Bremse D sind nunmehr unmittelbar axial nebeneinander ange- 
ordnet, axial zwischen den Lame llenpake ten 100, 400 der 
beiden Bremsen A, D und dabei beispielhaft in ein gemeinsa- 
mes Getriebegehausefestes Bauelement integriert. Das' Lamel- 
lenpaket 100 der Bremse A ist nunmehr zumindest teilweise 
in axialer Richtung gesehen neben dem dritten Planetenrad- 
satz RS3 auf dessen dem zweiten Planetenradsatz RS2 abge- 
wandten Seite angeordnet, auf einem Durchmesser groSer 
dem ZYLRS13, welcher bekanntlich die Wirkverbindung 
zwischen dem Steg des dritten Planetenradsatzes RS3 und dem 
Hohlrad des ersten Planetenradsatzes RSI bildet. Das Lamel- 
lenpaket 400 der Bremse D ist raumlich gesehen in etwa 
radial iiber dem zweiten Planetenradsatz RS2 angeordnet und 
wird beim SchlieSen durch die Servoeinrichtung 410 axial in 
Richtung des ersten Planetenradsatzes RSI betatigt bzw. 
gedriickt. Entsprechend axial urngekehrt ist die Betatigungs- 
richtung der Servoeinrichtung 110 beim SchlieSen des Lamel- 
lenpaketes 100 der Bremse A. Das Lamellenpaket 300 der 
Bremse C grenzt nunmehr axial unmittelbar an das Lamellen- 
paket 400 der Bremse D an und ist raumlich gesehen eben- 
falls in etwa radial iiber dem zweiten Planetenradsatz RS2 
angeordnet. Entsprechend ist die hier beispielhaft in das 
Getriebegehause GG integrierte Servoeinrichtung 310 der 
Bremse C raumlich gesehen zumindest iiberwiegend radial iiber 
der Kupplung E angeordnet und betatigt das Lamellen- 
paket 3 00 beim SchlieSen axial in Richtung der benachbarten 
Bremse D bzw. in zum ersten Planetenradsatz RSI entgegen- 
gesetzter Richtung. 
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Das Eingangselement 12 0 der Bremse A ist nunmehr zu- 
mindest weitgehend scheibenf ormig ausgebildet und. erstreckt 
sich in radialer Richtung parallel zum dritten Planetenrad- 
satz RS3 . Die Eingangselemente 420 der Bremse D und 320 der 
Bremse C sind gegenuber Fig. 3 im Prinzip unverandert. 

Fig. 5 zeigt nun eine dritte schematische Bauteilan- 
ordnung als beispielhaf te erf indungsgemaSe Losung der Auf- 
gabe. Gegenuber der ersten Bauteilanordnung gemaS Fig. 3 
modifiziert ist zum einen die konstruktive Ausgestaltung 
der Baugruppe mit den beiden Kupplungen B, E im Zusammen- 
hang mit einer geanderten Betatigungsrichtung der Kupp- 
lung E, zum anderen auch die raumliche Anordnung der 
Bremse A relativ zum dritten Planetenradsatz RS3 und zum 
Stirntrieb ( S tirnradstuf e STST) . 

Wie in Fig. 5 ersichtlich, umfaSt die Baugruppe der 
beiden Kupplungen B, E unverandert einen fur beide Kupplun- 
gen B und E gemeinsamen Lamellentrager ZYLBE, ein radial 
inneres Lamellenpaket 200 mit Servoeinrichtung 210 der 
Kupplung B, sowie ein radial auEeres Lamellenpaket 500 mit 
Servoeinrichtung 510 der Kupplung E. Wie in Fig. 3 bildet 
der Lamellentrager ZYLBE als Eingangselement beider Kupp- 
lungen B, E den AuSenlamellentrager der Kupplung B und den 
Innenlamellentrager der Kupplung E. Wie in Fig. 3 sind die 
AuSenlamellen des Lamellenpaketes 2 00 und die Innenlamellen 
des Lamellenpaketes 500 vorzugsweise als Stahllamellen aus- 
gefuhrt, die Innenlamellen des Lamellenpaketes 200 und die 
AuSenlamellen des Lamellenpaketes 500 entsprechend als 
Belaglamellen. 

Dabei ist die konstruktive Ausbildung der Kupplung B 
als innere der beiden Kupplungen unverandert von Fig. 3 



ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 
Friedrichshafen 



32 



Ak.te 8850 S 
TS Gi 
2003-10-01 



ubernommen. Im Unterschied zu Fig. 3 ist die Betatigungs- 
richtung beider Servoeinrichtungen 210, 510 beim SchlieSen 
des jeweiligen Lamellenpaketes 200 bzw. 500 nunmehr gleich, 
die Servoeinrichtung 510 betatigt die Lamellen 500 nunmehr 
also ebenfalls axial in Richtung des ersten Planetenrad- 
satzes RSI. Hierzu sind jeweils die Servoeinrichtun- 
gen 510, 210 sowie die Lamellenpakete 500, 200 raumlich 
gesehen zumindest weitgehend radial iibereinander angeord- 
net. Entsprechend ist auch die konstruktive Ausgestaltung 
des Lamellentragers ZYLBE gegenuber Fig. 3 hinsichtlich des 
Druckraums bzw. Kolbenraums der Servoeinrichtung 510 leicht 
modif iziert, da dieser Druck- bzw. Kolbenraum jetzt auf der 
dem zweiten Planetenradsatz RS2 zugewandten Seite des 
Lamellenpaketes 5 00 angeordnet ist. 

Wie in Fig. 5 weiterhin ersichtlich, ist die Bremse A 
nunmehr auf der dem dritten Planetenradsatz RS3 abgewandten 
Seite des ersten Stirnrades STR1 der Stirnradstuf e STST 
angeordnet. Entsprechend grenzt das erste Stirnrad STR1 
nunmehr axial unmittelbar an den dritten Planetenrad- 
satz RS3 an auf dessen dem zweiten Planetenradsatz RS2 ab- 
gewandten Seite. Dabei ist eine Nabe STNl des ersten Stirn- 
rades STR1 an einer Gehausezwischenwand GZ, die auf der 
planetenradsatzabgewandten Seite des Stirnrades STR1 ange- 
ordnet und mit dem Getriebegehause GG in geeigneter Weise 
verbunden ist, gelagert. Im dargestellten Beispiel erfolgt 
diese Verbindung zum Getriebegehause iiber eine Gehause- 
wand GW, die gleichzeitig eine stirnseitige AuSenwand des 
Getriebegehauses bildet. Im Prinzip kann die Gehausezwi- 
schenwand GZ hier also als eine Art Lagerplatte fur die 
Lagerung der Stirnradnabe STNl verstanden werden. 
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Die Bremse A (mit Lamellenpaket 100 und Servoeinrich- 
tung 110) ist raumlich gesehen axial zwischen der Gehause- 
zwischenwand GZ und der Gehausewand GW angeordnet . Bei- 
spielhaft grenzt das Lamellenpaket 100 der Bremse A axial 
an die Gehausewand GW an und die Servoeinrichtung 110 der 
Bremse A axial an die Gehausezwischenwand GZ . In diesem 
Beispiel sind Druck- bzw. Kolbenraum, Kolben und Ruckstell- 
element der Servoeinrichtung 110 in die Gehausezwischen- 
wand. GZ integriert. Bei entsprechender Druckbeauf schlagung 
betatigt der Kolben der Servoeinrichtung 110 die 
Lamellen 10 0 axial in zum Stirnrad STR1 bzw. in zu den 
Planetenradsatzen entgegengesetzter Richtung. 

In einer anderen Ausgestaltung kann beispielsweise 
auch vor gesehen sein, dafi das Lamellenpaket 100 und die 
diesem zugeordnete Servoeinrichtung 110 in axialer Richtung 
gesehen andersherum angeordnet sind/ die Servoeinrich- 
tung 110 dann also auf der dem Stirnrad STR1 abewandten 
Seite des Lamellenpaketes 100 angeordnet ist zur Betatigung 
der Bremse A dann axial in Richtung des Stirnrades STR1 
bzw. der Planetenradsatze. Zweckmafiigerweise sind in diesem 
Fall Druck- bzw. Kolbenraum, Kolben und Ruckstellelement 
der Servoeinrichtung 110 in die Gehause- ( AuSen- ) wand GW 
integriert . 

Zur kinematischen Anbindung des als Innenlamellentra- 
ger ausgebildeten Eingangselementes 12 0 der Bremse A an das 
Sonnenrad S03 des dritten Planetenradsatzes RS3 ist eine 
Sonnenwelle SOW3 vorgesehen, welche sich koaxial zur 
Antriebswelle AN ausgehend von dem Sonnenrad S03 bis zu 
diesem Innenlamellentrager (120) erstreckt, dabei das erste 
Stirnrad STR1 der Stirnradstuf e STST und die Gehause- 
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zwischenwand GZ in axialer Richtung zentrisch durchgreift, 
und auf der Antriebswelle AN gelagert ist. 

Fig. 6 zeigt -nun eine vierte schematische Bauteilan- 
ordnung als beispielhaf te erf indungsgema£e Losung der Auf- 
gabe. Die hauptsachlichen Modif ikationen gegenuber den zu- 
vor beschriebenen Bauteilanordnungen gemaS Fig. 3 bis 
Fig. 5 betreffen die konstruktive Ausgestaltung der Bau- 
gruppe mit den beiden Kupplungen B, E und die konstruktive 
Ausgestaltung der Baugruppe mit der Bremse A auf der den 
Planetenradsatzen abgewandten Seite der Stirnradstuf e STST. 

Wie in Fig. 6 ersichtlich, umfaSt die Baugruppe der 
beiden Kupplungen B, E einen Lamellentrager ZYLBE als ge- 
meinsamen Innenlamellentrager und Eingangselement 22 0 
bzw. 520 fur beide Kupplungen B und E, je einen AuSenlamel- 
lentrager als Ausgangselement 23 0 bzw. 53 0 fur die Kupplun- 
gen B und E, ein radial inneres Lamellenpaket 200 mit zuge- 
ordneter Servoeinrichtung 210 der Kupplung B, sowie ein 
radial auSeres Lamellenpaket 500 mit zugeordneter Servoein- 
richtung 510 der Kupplung E. Wie in Fig. 6 angedeutet, sind 
die AuSenlamellen beider Lamellenpakete 200, 500 hierbei 
vorzugsweise als Stahllamellen ausgefiihrt, die Innenlamel- 
len beider Lamellenpakete 200, 500 entsprechend als Belag- 
lamellen. 

Als gemeinsames Eingangselement (220, 52 0) fur beide 
Kupplungen B, E ist der Lamellentrager ZYLBE mit der An- 
triebswelle AN verbunden und erstreckt sich in radialer 
Richtung parallel zum- zweiten Planetenradsatz RS2 , axial 
unmittelbar angrenzend an diesen. 
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Der radial auSere Aufienlamellentrager der Kupplung E 
als deren Ausgangselement 53 0 ist als ein Zylinder ZYLRS12 
ausgebildet, der sich axial von dem (dem zweiten Planeten- 
radsatz RS2 zugewandten) Stegblech STB12 des Stegs ST1 des 
ersten Planetenradsatzes RSI bis zu dem Hohlrad H02 des 
zweiten Planetenradsatzes RS2 erstreckt, mit diesem Steg- 
blech STB12 und diesem Hohlrad H02 wirkverbunden ist, und 
der an seinem Zylinder- Innendurchmesser ein geeignetes Mit- 
nahmeprof il aufweist zur Aufnahme der AuSenlamellen des 
Lamellenpaketes 50 0 der Kupplung E. Innerhalb dieses Zylin- 
ders ZYLRS12 ist auch die Servoeinrichtung 510 der Kupp- 
lung E angeordnet, raumlich gesehen axial zwischen dem La- 
mellenpaket 500 und dem Stegblech STB12 , zur Betatigung des 
Lamellenpaketes 500 axial in Richtung des zweiten Planeten- 
radsatzes RS2 . Da die Servoeinrichtung 510 stets mit einer 
Drehzahl des Stegs ST1 des ersten Planetenradsatzes RSI 
rotiert, kann es zweckmaSig sein, daS die. Servoeinrich- 
tung 510 zusatzlich auch einen dynamischen Druckausgleich 
aufweist. Die Druckmittelzuf uhrung zu dem Druckrauin der 
Servoeinrichtung 510 (und gegebenenf alls die Schmiermittel- 
zuf uhrung zu einem Druckausgleichsraum des dynamischen 
Druckausgleichs) kann beispielsweise iiber den Steg ST1 des 
ersten Planetenradsatzes RSI, die Sonnenwelle SOW1 und die 
Antriebswelle AN zugeleitet werden. 

Der radial innere AuSenlamellentrager der Kupplung. B 
als deren Ausgangselement 23 0 ist als ein in Richtung des 
zweiten Planetenradsatzes RS2 hin geoffneter Topf ausgebil- 
det, mit einem scheibenf ormigen Topfboden, der an seinem 
Innendurchmesser mit der auf der Antriebswelle AN gelager- 
ten und mit dem Sonnenrad SOI des ersten Planetenradsatze 
RSI verbunden Sonnenwelle SOWl verbunden ist, sowie mit 
einem zylindrischen Abschnitt, der sich an den AuSendurch- 
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messer dieses Topfbodens anschlieSt, sich axial in Richtung 
des zweiten Planetenradsatzes RS2 erstreckt und an seinem 
Innendurchmesser ein geeignetes Mitnahmeprof il aufweist zur 
Aufnahme der Aufienlamellen des Lamellenpaketes 2 00 der 
Kupplung B. Innerhalb des Zylinderraumes dieses AuEenlamel- 
lentragers (230) ist auch die Servoeinrichtung 210 der 
Kupplung B angeordnet, raumlich gesehen axial zwischen dem 
Lamellenpaket 2 00 und dem Topfboden, zur Betatigung des 
Lamellenpaketes 2 00 axial in Richtung des zweiten Planeten- 
radsatzes RS2 . Die Servoeinrichtung 210 kann auch einen 
dynamischen Druckausgleich aufweisen. Die Druckmittelzuf uh- 
rung zu dem Druckraum der Servoeinrichtung 210 (und gegebe- 
nenfalls die Schmiermittelzuf iihrung zu einem Druckaus- 
gleichsraum des dynamischen Druckausgleichs) kann bei- 
spielsweise uber die Sonnenwelle SOWl und die Antriebswelle 
AN zugeleitet werden. 

Bedingt durch diese Anordnung der Servoeinrichtun- 
gen 210 und 510 weist der Lamellentrager ZYLBE im Vergleich 
zu den zuvor beschriebenen erf indungsgemaSen Ausfuhrungs- 
formen eine relativ geringe axiale Erstreckung auf . 

Wie in Fig. 6 weiterhin ersichtlich, ist die Bremse A 
wie in Fig. 5 auf der dem dritten Planetenradsatz RS3 abge- 
wandten Seite des ersten Stirnrades STR1 der Stirnrad- 
stufe STST angeordnet. Wie bereits im Rahmen der Beschrei- 
bung von Fig. 5 als Variationsmoglichkeit angedeutet, 
grenzt nunmehr das Lamellenpaket 100 axial an die Gehause- 
zwischenwand GZ, an der das Stirnrad STR1 gelagert ist, an. 
Die Servoeinrichtung 110 der Bremse A ist nunmehr auf der 
dem Stirnrad STR1 abgewandten Seite des Lamellenpaketes 100 
angeordnet und betatigt das Lamellenpaket 10 0 beim 
SchlieSen axial in Richtung des Stirnrades S.TR1 bzw. des 
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Planetenradsatzes RS3 . Druck- bzw. Kolbenraum mit Druck- 
mittelzufiihrung, Koiben und Riickstellelement der Servoein- 
richtung 110 sind dabei ebenso in die Gehause- (AuSen- ) 
wand GW integriert wie auch ein geeignetes Mitnahmeprof il 
zur Aufnahme der AuSenlamellen des Lamellenpaketes 100. Auf 
diese Weise ist eine" f ertigungstechnisch besonders einfache 
Vormontage der Bremse A. als Baugruppe moglich. Zur kiriema- 
tischen Anbindung der Bremse A an den dritten Planetenrad- 
satz RS3 ist ahnlich wie in Fig. 5 eine auf der Antriebs- 
welle AN gelagerte Sonnenwelle SOW3 vorgesehen, welche das 
als Innenlamellentrager ausgebildete Eingangselement 120 
der Bremse A mit dem Sonnenrad S03 des dritten Planetenrad-' 
satzes RS3 verbindet . 

Wie in Fig. 6 weiterhin ersichtlich, ist die raumliche 
Anordnung der beiden weiteren Bremsen C und D mit ihren 
Lame llenpake ten 3 00 und 4 00 und den diesen zugeordneten 
Servoeinrichtungen 310 und 410 weitgehend aus Fig. 4 uber- 
nommen . 

Fig. 7 zeigt nun eine funfte schematische Bauteilan- 
ordnung als beispielhaf te erf indungsgemaSe Losung der Auf- 
gabe, basierend auf der ersten Bauteil anordnung gemafi 
Fig. 3 und der dritten Bauteilanordnung gemaS Fig. 5. Die 
Modif ikationen gegeniiber der ersten Bauteilanordnung gemaS 
Fig. 3 betreffen im wesentlichen die konstruktive Ausge- 
staltung der Baugruppe der beiden Kupplungen B und E, sowie 
die raumliche Lage der Bremsen C und D relativ zu den 
Planetenradsatzen . 

Ungeachtet der gespiegelten Darstellung des Getriebes 
ist in Fig. 7 leicht ersichtlich, daS die Baugruppe der 
beiden Kupplungen B, E (mit Lamellentrager ZYLBE, den 
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Lame llenpake ten 200 unci 500, sowie den Servoeinrichtun- 
gen 210 und 510) aus Fig. 5 ubernommen wurde. 

Wie in Fig. 7 weiterhin ersichtlich, wurden die beiden 
benachbarten Bremsen C und D gegenuber Fig. 3 in axialer 
Richtung verschoben, sodaS jetzt die Bremse C raumlich ge- 
sehen in einem Bereich radial iiber dem ersten Planetenrad- 
satz RSI angeordnet ist und die zur Bremse C benachbarte 
Bremse D in einem Bereich radial iiber der Kupplung E. Ange- 
deutet ist auch eine Abschragung des Getriebegehauses GG im 
Bereich des Gehause-AuSendurchmessers auf der dem Stirn- 
trieb gegeniiberliegenden Seite des Automatgetriebes . Eine 
derartige Abschragung kann beispielsweise aufgrund eines 
real vorhandenen Ge t r i ebee inbaur aums notwendig sein. Die 
Innenlamellentrager (320, 420) beider Bremsen C, D sind von 
ihrer Struktur her der Abschragung des Getriebegehauses GG 
angepaSt . 

Als weitere Detailmodif ikation ist in Fig. 7 eine ge- 
anderte Lagerung des ersten Stirnrades STRl der Stirnrad- 
stufe STST dargestellt. Axial zwischen dem als Innenlamel- 
lentrager ausgebildeten Eingangselement 12 0 der Bremse A 
und der Stirnradstuf e STST ist nunmehr eine iiber geeignete 
Mittel mit den Getriebegehause GG verbundene Gehause- 
zwischenwand GZ vorgesehen, die sich radial vom Getriebege- 
hause-AuEendurchmesser radial nach innen erstreckt bis zu 
der Stegwelle STW3 , iiber welche der Steg ST3 des dritten 
Planetenradsatzes RS3 mit dem ersten Stirnrad STRl der 
Stirnradstuf e STST verbunden ist. Dabei ist die Stegwelle 
STW3 beispielhaft auf der Antriebswelle AN gelagert . Im 
Unterschied zu Fig. 3 ist das ersten Stirnrad STRl nunmehr 
an der Gehausezwischenwand GZ gelagert und nicht an der 
AuSen-Stirnwand GW des Getriebegehauses. 
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Als zusatzliches Detail eingezeichnet ist in Fig. 7 
eine Vorrichtung zur. Messung eineir Drehzahl der Antriebs- 
welle AN . Der entsprechende Antriebsdrehzahlsensor ist 
mit NAN bezeichnet, an einer AuSen-Stirnwand des Getriebe- 
gehauses GG angeordnet und daher auch von auSen her leicht 
zuganglich, hier beispielhaft auf der der Stirnrad- 
stufe STST gegentiberliegenden Getriebeseite . Entsprechend 
der beispielhaf ten Ausfiihrung als axial abtastender Sensor 
ist dieser Antriebsdrehzahlsensor NAN raumlich gesehen im 
Bereich einer getriebegehausef esten Nabe GN angeordnet und 
tastet ein mit der Antriebswelle AN verdrehfest verbundenes 
Geberrad NANGR ab, beispielsweise mittels induktivem oder 
Hall-MeSprinzip . 

Fig. 8 zeigt nun eine sechste schematische Bauteilan- 
ordnung als beispielhaf te erf indungsgemaSe Losung der Auf- 
gabe. Dabei geht diese sechste erf indungsgemaSe Bauteilan- 
ordnung von der zuvor schon erlauterten dritten schemati- 
schen Bauteilanordnung gemaS Fig. 5 aus und betrifft primar 
die Anordnung und Ausgestaltung der Druckraume und Druck- 
ausgleichsraume beider Servoeinrichtungen der Baugruppe mit 
den beiden Kupplungen B und E. 

Wie in Fig. 8 ersichtlich, ist unverandert fur beide 
Kupplungen B und E ein gemeinsamer Lamellentrager ZYLBE 
vorgesehen, der fur die Kupplung B den . Aufienlamellentrager 
und fur die Kupplung E den Innenlamellentrager bildet. 
Unverandert sind beide Lamellenpakete 200, 500 der Kupplun- 
gen B, E auf der dem ersten Planetenradsatz RSI zugewandten 
Seite des Lamellentragers ZYLBE angeordnet und werden von 
der jeweiligen Servoeinrichtung 210 bzw. 510 der Kupplung B 
bzw. E beim KupplungsschlieSen axial in Richtung des Plane- 
tenradsatzes RSI hin betatigt, wobei das Lamellenpaket 500 
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raumlich gesehen radial tiber dem Larnellenpaket 200 angeord- 
net ist. Beide Servoeinrichtungen 210, 510 weisen jeweils 
einen dynamischen Druckausgleich auf. 

Geometrisch ist der fur die Kupplungen B, E gemeinsame 
Lamellentrager ZYLBE in die Abschnitte 223, 222, 221, 521, 
und 522 unterteilt. Die Nabe 223, der scheibenf ormige Ab- 
schnitt 222 und der zylindrische Abschnitt 221 sind dem 
Eingangs element der radial inneren Kupplung B zuzuordnen, 
der zylindrische Abschnitt 521 und der scheibenf ormige Ab- 
schnitt 522 dem Eingangselement der radial auSeren Kupp- 
lung E. Dies wird auch durch die gewahlte Nomenklatur ver- 
deutlicht . 

Die Nabe 223 des Lamellentragers ZYLBE ist mit der An- 
triebswelle AN uber eine geeignete Wirkverbindung verbun- 
den, beispielsweise uber ein Mitnahmeprof il . In dem in 
Fig. 8 dargestellten Beispiel ist die Nabe 223 auch an 
einer getriebegehausef esten Nabe GN gelagert, welche sich 
- ausgehend von der auf der kupplungsabgewandten Seite des 
ersten Planetenradsatz RSI angeordneten Aufien-Stirnwand des 
Getriebegehauses GG - axial bis unter den Lamellentrager 
ZYLBE erstreckt (und dabei den ersten Planetenradsatz RSI 
zentrisch durchgreift und zentrisch in einen Innendurch- 
messer der Nabe 223 des Lamellentagers ZYLBE in axialer 
Richtung eintaucht) . 

Auf der Seite der Nabe 223, die dem Planetenradsatz 
RSI abgewandt ist, schlieSt sich der scheibenf ormige Ab- 
schnitt 222 an die Nabe 223 an und erstreckt sich radial 
nach auSen bis auf einen Durchmesser, der etwas groSer ist 
als der AuSendurchmesser des Lamellenpaketes 200 der 
(radial inneren) Kupplung B entspricht . Der zylindrische 
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Abschnitt 221 schlieSt sich am Aufiendurchmesser des schei- 
benformigen Abschnitt s 222 an diesen an und erstreckt sich 
in axialer Richtung bis uber das Lamellenpaket 2 00 der 
Kupplung B, relativ nah an den ersten Planetenradsatz RSI 
heran. Im Bereich nahe dem benachbarten ersten Planetenrad- 
satz RSI weist der zylindrische Abschnitt 221 an seinem 
Innendurchmesser ein Mitnahmeprof il auf zur Aufnahme der 
AuSenlamellen des Lamellenpaketes 200. Wie in Fig. 8 ange- 
deutet, sind diese AuSenlamellen vorzugsweise als Stahlla- 
mellen ausgebildet. Der zylindrische Abschnitt 221 und der 
scheibenf ormige Abschnitts 222 des Lamellentragers ZYLBE 
bilden einen Kupplungsraum, innerhalb dessen die Lamel- 
len 200 und die Servoeinrichtung 210 der Kupplung B ange- 
ordnet sind, radial oberhalb der Nabe 223 des Lamellen- 
tragers ZYLBE. Die Servoeinrichtung 210 umfaSt einen Druck- 
raum 211, einen Kolben 214, ein hier beispielhaft als Tel- 
lerfeder ausgefuhrtes Ruckstellelement 213, einen Druckaus- 
gleichraum 212 und eine Stauscheibe 215. Der Druckraum 211 
wird dabei durch die Abschnitte 221, 222 und 223 des Lamel- 
lentragers ZYLBE und den Kolben 214 gebildet, der Druckaus- 
gleichsraum 212 des dynamischen Druckausgleichs der Kupp- 
lung B durch den Kolben 214 und die Stauscheibe 215. Der 
Druckausgleichsraum 212 der Servoeinrichtung 210 ist also 
naher am ersten Planetenradsatz RSI angeordnet als der 
Druckraum 211 der Servoeinrichtung 210. 

Eine mit 218 bezeichnete Druckmi ttelzuf iihrung zum 
Druckraum 211 der Servoeinrichtung 210 der radial inneren 
Kupplung E verlauft hier beispielhaft als schrage Radial- 
bohrung durch die Nabe 223 des Lamellentragers ZYLBE. Die- 
ser Radialbohrung 218 zugeleitet wird das zum Betatigen der 
Kupplung B erf orderliche Druckmittel hier beispielhaft uber 
die getriebegehausefeste Nabe GN, an der die Nabe 223 des 
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Lamellentragers ZYLBE wie bereits erwahnt gelagert ist, 
wobei die getriebegehausef este Nabe GN entsprechend ausge- 
fiihrte Druckmittelkanale aufweist. In einer anderen Ausge- 
staltung kann das Druckmittel dem Druckraum 211 der Servo- 
einrichtung 210 auch tiber entsprechende Axial- und Radial- 
bohrungen der Antriebswelle AN zugefuhrt werden. 

Eine mit 219 bezeichnete Schmiermittelzuf iihrung zum 
Druckausgleichsraum 212 der Servoeinrichtung 210 der radial 
inneren Kupplung E verlauft hier beispielhaft als gerade 
Radialbohrung ebenfalls durch die Nabe 223 des Lamellentra- 
gers ZYLBE. Dieser Radialbohrung 219 zugeleitet wird das 
zum drucklosen Befiillen des Druckausgleichsraumes 212 beno- 
tigte Schmiermittel hier ebenfalls uber die getriebegehau- 
sef este Nabe GN. 

Der (der radial auSeren Kupplung E zugeordnete) 
zylindrische Abschnitt 521 des Lamellentragers ZYLBE ent- 
spricht im Prinzip dem (der radial inneren Kupplung B zuge- 
ordneten) zylindrischen Abschnitt 221. An seiner dem ersten 
Planetenradsatz RSI zugewandten Seite weist der zylindri- 
sche Abschnitt 521 an seinem AuEendurchmesser ein Mitnahme- 
profil auf zur Aufnahme der Innenlamellen des Lamellenpake- 
tes 200 der Kupplung B. Wie in Fig. 8 angedeutet, sind die- 
se Innenlamellen vorzugsweise als Belaglamellen ausgebil- 
det. Axial neben diesem Lamellenmitnahmeprof il , auf der dem 
Planetenradsatz RSI zugewandten Seite des Lame 1 1 enmi tnahme - 
profils, schlie&t sich der scheibenf ormige Abschnitt 522 
des Lamellentragers ZYLBE an den zylindrischen Abschnitt 
521 an und erstreckt sich - ausgehend vom AuSendurchmesser 
des zylindrischen Abschnitts 521 - radial nach auSen bis 
auf eine Durchmesser, der vorzugsweise kleiner ist als der 
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mittlere Durchmesser der Aufienlamellen des Lamellenpake- 
tes 500 der radial auSeren Kupplung E. 

Die Servoeinrichtung 510 der (radial auEeren) Kupp- 
lung E ist raumlich gesehen radial iiber dem zylindrischen 
Abschnitt 521 des Lamellentragers ZYLBE angeordnet . Zur 
Bildung eines Kolben- bzw. Druckraumes 511 sowie eines 
Druckausgleichsraumes 512 dieser Servoeinrichtung 510 ist 
eine zylinderf ormige Stiitzscheibe 515 vorgesehen, die raum- 
lich gesehen radial oberhalb des zylindrischen Ab- 
schnitts 521 des Lamellentragers ZYLBE angeordnet ist. Da- 
bei weist diese Stiitzscheibe 515 einen scheibenf ormigen 
Abschnitt auf , dessen Innendurchmesser im Bereich des dem 
zwei'ten Planetenradsatz RS2 zugewandten axial auSeren Ran- 
des des zylindrischen Abschnitts 521 auf diesen zylindri- 
schen Abschnitts 521 des Lamellentragers ZYLBE aufgeschoben 
ist, axial in diesem Bereich an dem zylindrischen Ab- 
schnitts 521 gesichert ist und hierbei auch zu dem zylind- : 
rischen Abschnitts 521 hin druckmitteldicht abgedichtet 
ist. Am AuSendurchmesser des scheibenf ormigen Abschnittes 
der Stiitzscheibe 515 schlieSt sich ein zylindrischer Ab- 
schnitt an, der sich axial in Richtung des Lamellenpake- 
tes 500 bzw. axial in Richtung des ersten Planetenradsat- 
zes RSI erstreckt. Die zylinderf ormige Stiitzscheibe 515 und 
der zylindrische Abschnitt 521 des Lamellentragers ZYLBE 
bilden den Kolben- bzw. Druckraum 511 der Servoeinrich- 
tung 510, innerhalb dessen ein Kolben 514 der Servoeinrich- 
tung 510 axial verschiebbar angeordnet ist. Der Kolben 514 
ist dabei gegeniiber dem zylindrischen Abschnitt der Stiitz- 
scheibe 515 sowie gegeniiber dem zylindrischen Abschnitt 521 
des Lamellentragers ZYLBE axial verschiebbar druckmittel- 
dicht abgedichtet. Der Kolben 514 der Servoeinrichtung 510 
ist - ahnlich wie die Stiitzscheibe 515 - als in Richtung 
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zum Lamellenpaket 500 hin geoffneter Zylinder ausgebildet, 
wobei der Zylinderboden die Trennflache zum Druckraum 511 
bildet. Der zylindrische Mantel des Kolbens 514 iibergreift 
den scheibenformigen Abschnitt 522 des Lamellentra- 
gers ZYLBE und erstreckt sich in axialer Richtung bis zu 
dem Lamellenpaket 500 der Kupplung E. Zwischen dem Zylin- 
derboden des Kolbens 514 und dem scheibenformigen Ab- 
schnitt 522 des Lamellentragers ZYLBE ist ein Riickstell- 
element 513 der Servoeinrichtung 510 eingespannt, hier bei- 
spielhaft als ringformiges Paket mit parallelgeschalteten 
Schraubenf edern . 

Eine mit 518 bezeichnete Druckmittelzuf uhrung zum 
Druckraum 511 der Servoeinrichtung 510 der radial auSeren 
Kupplung E verlauft abschnittsweise als Radialbohrung durch 
den scheibenformigen Abschnitt 222 und die Nabe 223 des 
Lamellentragers ZYLBE. Das Druckmittel zum Betatigen der 
Kupplung E kann beispielsweise von der Antriebswelle AN her 
zugeleitet werden, wobei die Antriebswelle AN dann entspre- 
chende Radial- und Axialbohrungen aufweist. Alternativ dazu 
kann Das Druckmittel zum Betatigen der Kupplung E dieser 
Radialbohrung 518 aber auch liber die getriebegehausef este 
Nabe GN, an der hier der Lamellentrager ZYLBE und die An- 
triebswelle AN gelagert sind, zugeleitet werden, wobei die 
Nabe GN dann entsprechend ausgefuhrte Druckmittelkanale 
aufweist . 

Zur Bildung eines Druckausgleichsraumes 512 fur den 
dynamischen Druckausgleich der Servoeinrichtung 510 ist der 
zylindrische Mantel des Kolbens 514 gegeniiber dem scheiben- 
formigen Abschnitt 522 des Lamellentragers ZYLBE axial ver- 
schiebbar schmiermitteldicht abgedichtet. Entsprechend wird 
der Druckausgleichsraum 512 durch den scheibenformigen 
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Abschnitt 522 und den zylindrischen Abschnitt 521 des La- 
mellentragers ZYLBE und den Kolben 514 gebildet. 

Mit Schmiermittel drucklos befullt wird dieser Druck- 
ausgleichsraum 512 der radial auSeren Kupplung E von dem 
Druckausgleichsraum. 212 der radial inneren Kupplung B aus. 
Hierzu sind sowohl in dem zylindrischen Abschnitt 521 
(bzw. 221) des Lamellentragers ZYLBE als auch in dem 
Kolben 214 der Servoeinrichtung 210 der Kupplung B Radial- 
bohrungen vorgesehen, die in dem Druckausgleichsraum 212 
bzw. im Druckausgleichsraum 512 munden. Die entsprechende 
Schmiermittelzufuhrung ist mit 519 bezeichnet. 

Aus Fig. 8 ist also ersichtlich, daS die Servoeinrich- 
tung 510 der Kupplung E raumlich gesehen also radial uber 
der Servoeinrichtung 210 der Kupplung B angeordnet ist, 
wobei jeweils die beiden Druckraume 211 und 511, jeweils 
die beiden Druckausgleichsraume 212 und 512 und jeweils 
auch die Rucks telleinrichtungen 213 und 513 raumlich gese- 
hen in etwa radial ubereinander angeordnet sind. Der Ab- 
schnitt der Mantel flache des fur beide Kupplungen B, E 
gemeinsamen Lamellentragers ZYLBE, welcher die beiden 
Druckraume 211, 511 bzw. die beiden Druckausgleichs- 
raume 212, 512 voneinander trennt, ist also im Prinzip der 
zylindrische Abschnitt 221 (bzw. 521) des fur beide Kupp- 
lungen B, E gemeinsamen Lamellentragers ZYLBE. 

Anhand der Figuren 9 bis 11 werden im folgenden drei 
weitere erf indungsgemaSe Bauteilanordnungen naher erlau- 
tert, bei denen - im Unterschied zu den zuvor beschriebenen 
sechs erf indungsgemafien Bauteilanordnungen - die axial 
zwischen dem ersten Plane tenradsatz RSI. und dem zweiten 
Planetenradsatz RS2 angeordnete Baugruppe der beiden 
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Kupplungen B, E nunmehr axial nebeneinander angeordnete 
Lamellenpakete 200, 500 aufweist. Infolge dieser Anordnung 
konnen in vorteilhaf ter Weise beide Lamellenpakete 20 0, 500 
einen vergleichsweise grofien Durchmesser aufweisen, ent- 
5 sprechend ihrer hohen thermischen Belastung. Hinsichtlich 
der konstruktiven Ausgestaltung dieser Baugruppe wird auch 
auf die unverof f entlichte , mit gleichem Anmeldedatum wie 
die vorliegende Anmeldung eingereichte Deutsche Patentan- 
{ meldung der Anmelderin mit internem Aktenzeichen ZF 8 818 S 

10 hingewiesen, deren Beschreibungsinhalt ausdriicklich eben- 
falls Gegenstand der vorliegenden Anmeldung sein soil . 

Fig. 9 zeigt nun eine siebte schematische Bauteilan- 
ordnung als beispielhaf te erfindungsgemafie Losung der Auf- 

15 gabe, aufbauend auf der ersten erfindungsgemaSen Bauteilan- 
ordnung gemaS Fig. 3. Wie bereits erwahnt, bilden die bei- 
den Kupplungen B, E eine Baugruppe mit nunmehr axial neben- 
einander angeordneten Lame llenpake ten 200 und 500, wobei 
diese Baugruppe unverandert raumlich gesehen axial zwischen 

20 den beiden Planetenradsatzen RSI und RS2 angeordnet ist. 

{ 

Ahnlich wie in Fig. 3, ist auch gemaS Fig. 9 ein fur 
beide Kupplungen B, E gemeinsamer Lamellentrager ZYLBE vor- 
gesehen, der als in Richtung des ersten Planetenrad- 

25 satzes RSI hin geof fneter Topf ausgebildet und mit der 

Antriebswelle AN verbunden ist. Im Unterschied zu Fig. 3 
bildet der Lamellentrager ZYLBE nunmehr den Innen lamellen- 
trager fur beide Kupplungen B und E und weist hierzu an 
seinem AuSendurchmesser ein geeignetes Mitnahmeprof il auf 

3 0 zur Aufnahme der Innenlamellen beider Lamellenpakete 2 00 

und 500. Wie in Fig. 9 angedeutet, sind diese Innenlamellen 
dabei vorzugsweise als Stahllamellen ausgefuhrt und die 
AuSenlamellen der Lamellenpakete 200 und. 500 entsprechend 
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als Belaglamellen. Das Lamellenpaket 500 der Kupplung E ist 
nahe dem zweiten Planetenradsatz RS2 angeordnet, das Lamel- 
lenpaket 2 00 der Kupplung B entsprechend auf der dem zwei- 
ten Planetenradsatz RS2 gegenuberliegenden Seite des Lamel- 
lenpaketes 500 nahe dem ersten Planetenradsatz RSI. Der 
scheibenf ormige Topfboden des Lamellentragers ZYLBE und der 
sich am AuSendurchmesser dieses Topfbodens anschliefiende 
erste zylindrische Abschnitt mit dem Lamellenmitnahmeprof il 
fur die Innenlamellen der Kupplung E kann als Eingangsele- 
ment 52 0 der Kupplung E verstanden werden. Entsprechend 
kann der zweite zylindrische Abschnitt mit dem Lamellenmit- 
nahmeprofil fur die Innenlamellen der Kupplung B, der sich 
an den genannten ersten zylindrischen Abschnitt mit dem 
Lamellenmitnahmeprof il fur die Innenlamellen der Kupplung E 
axial in Richtung des ersten Planetenradsatzes RSI an- 
schlieSt, als Eingangselement 220 der Kupplung B verstanden 
werden. Das Eingangselement 220 der Kupplung B ist demnach 
tiber das Eingangselement 520 der Kupplung E mit der An- 
triebswelle AN verbunden. 

Wie in Fig. 9 ersichtlich, weist der fur beide Kupp- 
lungen B, E gemeinsame Lamellentrager ZYLBE im Durchmesser- 
bereich der Antriebswelle AN beispielhaft eine zylindrische 
Nabe 523 auf, die iiber geeignete Mittel mit der Antriebs- 
welle AN zumindest verdrehfest verbunden ist. Diese 
Nabe 523 erstreckt sich ausgehend von dem scheibenf ormigen 
Topfboden des Lamellentragers ZYLBE axial in Richtung des 
ersten Planetenradsatzes RSI . Raumlich gesehen radial ober- 
halb dieser Nabe 523 sind die Servoeinrichtungen 510, 210 
beider Kupplungen E , B angeordnet, wobei uberwiegende Teile 
dieser beiden Servoeinrichtungen 510, 210 auch innerhalb 
des durch die Lamellenmitnahmeprof ile des Lamellentra- 
gers ZYLBE gebildeten Zylinderraums angeordnet sind. Dabei 
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ist die Servoeinrichtung 510 der Kupplung E naher am zwei- 
ten Planetenradsatz RS2 angeordnet als die Servoeinrich- 
tung 210 der Kupplung B und grenzt sowohl axial unmittelbar 
an den scheibenf ormigen Topfboden des Lamellentragers ZYLBE 
an als auch radial an den zylindrischen Abschnitt des 
Lamellentragers ZYLBE unterhalb dessen Lamellenmitnahme- 
profilen. Zur Betatigung des Lamellenpaketes 500 axial in 
Richtung des zweiten Planetenradsatzes RS2 weist die 
Servoeinrichtung 510 vorzugsweise mindestens drei Betati- 
gungsfinger 516 auf , die den zylindrischen Abschnitt des 
Lamellentragers ZYLBE mit dem Lamellenmitnahmeprof il fur 
die Innenlamellen des Lamellenpaketes 200 in axialer und 
radialer Richtung umgreifen, dabei das Lamellenpaket 200 
oder das diesem Lamellenpaket 2 00 zugeordnete Lamellenmit- 
nahmeprofil des Lamellentragers ZYLBE in axialer Richtung •" 
vollstandig durchgreifen und auf das Lamellenpaket 500 von 
der dem zweiten Planetenradsatzes RS2 gegenuber 1 iegenden 
Seite des Lamellenpaketes 500 aus wirken. 

Entsprechend ist die Servoeinrichtung 210 der Kupp- 
lung B raumlich gesehen neben der Servoeinrichtung 510 der 
Kupplung E angeordnet, auf dem ersten Planetenradsatz RSI 
zugewandten Seite dieser Servoeinrichtung 510. Zur Betati- 
gung des Lamellenpaketes 200 axial in Richtung des zweiten 
Planetenradsatzes RS2 weist die Servoeinrichtung 210 einen 
ringf ormigen Andruckteller 216 auf, welche die Betatigungs- 
finger 516 der Servoeinrichtung 510 in radialer Richtung 
vollstandig und in axialer Richtung teilweise umgreift und 
auf das Lamellenpaket 2 00 von der dem zweiten Planetenrad- 
satzes RS2 gegenuber 1 iegenden Seite des Lamellenpaketes 2 00 
aus wirkt > 



Akte 8850 S 
TS Gi 
2003-10-01 



ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 
Friedrichshaf en 



49 



Akte 8850 S 
TS Gi 
2003-10-01 



Zur Einsparung von axialer Baulange kann in einer an- 
deren Ausgestaltung auch vorgesehen sein, daS anstelle des 
ringformigen Andrucktellers 216 der Servoeinrichtung 210 
einzelne Betatigungsf inger vorgesehen sind, welche raumlich 
gesehen axial in den Betatigungsf ingern 516 der Servoein- 
richtungen 210, 510 verschachtelt angeordnet sind. 

Entsprechend der Ausbildung des Lamellentragers ZYLBE 
als Innenlamellentrager fur beide Kupplungen B, E ist so- 
wohl das Ausgangselement 230 der.Kupplung B als auch das 
Aus gangs element 53 0 der Kupplung E als AuSenlamellentrager 
zur' Aufnahme der AuSenlamellen des jeweiligen Lamellenpake- 
tes 200 bzw. 500 ausgebildet, wobei diese AuSenlamellen 
(wie schon erwahnt) vorzugsweise jeweils als Belaglamellen 
ausgefiihrt sind. Geometrisch weist das Ausgangselement 230 
der Kupplung B die Form eines in Richtung des zweiten 
Planetenradsatz RS2 hin geoffneten Topfes auf, mit einem 
zylindrischen Abschnitt, einem scheibenf ormigen Topfboden : ' 
und einer Nabe. Der scheibenf ormige Topfboden des Ausgangs- 
elementes 230 ist axial unmittelbar zwischen dem ersten 
Planetenradsatz RSI und der Servoeinrichtung 210 der Kupp- 
lung B angeordnet. Die Nabe des Ausgangselementes 230 
schlieSt sich an den Topfboden an dessem Innendurchmesser 
an, erstreckt sich axial in Richtung des ersten Planeten- 
radsatzes RSI und ist iiber eine geeignete Wirkverbindung 
- beispielsweise mittels Schweifiverbindung oder Mitnahme- 
profil - mit dem Sonnenrad SOI des ersten Planetenrad- 
satzes RSI verbunden. Der zylindrische Abschnitt des Aus- 
gangselementes 23 0 schlieSt sich an den Topfboden an dessem 
Aufiendurchmesser an, erstreckt sich axial in Richtung des 
zweiten Planetenradsatzes RS2 bis tiber das Lamellen- 
paket 200 der.Kupplung B und weist an seinem Innendurchmes- 
ser ein geeignetes Mitnahmeprof il auf zur Aufnahme der 
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AuSenlamellen dieses Lamellenpaketes 200. Die geometrische 
Ausbildung des Ausgangselementes 53 0 der Kupplung E 
entspricht im Prinzip der in Fig. 3 bereits erlauterten 
Ausbildung, wobei der Zylinder ZYLRS12 wie in Fig. 3 die 
Wirkverbindung zwischen dem Steg STl des ersten Planeten- 
radsatzes RSI und dem Hohlrad H02 des zweiten Planetenrad- 
satzes RS2 und den AuSenlamellen des Lamellenpaketes 5 00 
der Kupplung E bildet, dabei nunmehr auch den zylindrischen 
AuEenlame 1 1 en t r ager (230) der Kupplung B iibergreift. 



Wie in Fig. 9 weiterhin ersichtlich, ist das Lamellen- 
paket 100 der Bremse A wie in Fig. 3 raumlich gesehen zu- 
mindest in etwa radial iiber dem dritten Planetenradsat z RS3 
im Bereich des groSen Innendurchmessers des zylindrischen 
15 Getriebegehauses GG angeordnet . Die Servoeinrichtung 110 
der Bremse A jedoch ist nunmehr raumlich gesehen in etwa 
radial iiber dem zweiten (mittleren) Planetenradsatz RS2 
angeordnet und betatigt die Lamellen 100 beim Schliefeen der 
Bremse A axial in zum ersten Planetenradsatz RSI entgegen- 

2 0 gesetzter Richtung. 

Weiterhin ist in Fig. 9 die Bremse D mit ihrem Lamel- 
lenpaket 400 und ihrer Servoeinrichtung 410 beispielhaft in 
einem Bereich in etwa radial liber dem ersten Planetenrad- 
25 satz RSI am groSen Innendurchmesser des zylindrischen Ge- 
triebegehauses GG angeordnet. Die Sevoeinrichtung 410 der 
Bremse D ist dabei beispielhaft in dem Gehausedeckel GD, 
der die dem Abtrieb bzw. dem Stirntrieb des Getriebes 
gegeniiberliegende AuSen-Stirnf lache des Getriebes bildet 

3 0 und iiber geeignete Mittel mit dem Getriebegehause GG ver- 

drehfest verbunden ist, integriert und betatigt die Lamel- 
len 400 beim SchlieSen der Bremse D axial in Richtung des 
dritten Planetenradsatzes RS3 . 
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Die Bremse C mit ihrem Lamellenpaket 300 und ihrer 
Servoeinrichtung 310 ist nunmehr axial neben dem ersten 
Planetenradsatz RSI auf dessen der Kupplung B bzw. den an- 
deren beiden Planetenradsatzen RS2, RS3 abgewandeten Seite 
angeordnet, uninittelbar zwischen dem ersten Planetenrad- 
satz RSI und dem Gehausedeckel GD auf einem Durchmesser, 
der in etwa dem Hohlrad HOI des ersten Planetenrad- 
satzes RSI entspricht. Dabei ist der Gehausedeckel GD in 
vorteilhaf ter Weise als AuSenlamellentrager der Bremse C 
zur Aufnahme der Aufeenlamellen des Lamellenpaketes 300 aus- 
gebildet. Aufierdem ist die Servoeinrichtung 310 der 
Bremse C in diesen Gehausedeckel GD integriert und betatigt 
die Lamellen 300 beim SchlieSen der Bremse C axial in Rich- 
tung des ersten Planetenradsatzes RSI. Die Betatigungsrich- 
tungen aller drei Bremsen C, D und A sind in diesem Ausfiih- 
rungsbeispiel also gleich. 

Wie in Fig. 3 ist auch in Fig. 9 die Antriebswelle AN"" 
an dem Gehausedeckel GD gelagert. Im Unterschied zu Fig. 3 
weist der Gehausedeckel GD hierzu eine gehausedeckel f este 
bzw. gehausefeste rohrformige Nabe GN auf, die sich in den 
Innenraum des Getriebegehauses GG erstreckt. Die Antriebs- 
welle AN ist an einem Innendurchmesser dieser Nabe GN gela- 
gert.An einem AuEendurchmesser dieser Nabe GN ist das mit 
dem Sonnenrad SOI des ersten Planetenradsatzes RSI verbun- 
denen und als Innenlamellentrager ausgebildete Eingangsele- 
ment 320 der Bremse C gelagert. 

Fig. 10 zeigt nun eine achte schematische Bauteil- 
anordnung als beispielhaf te erf indungsgemaSe Losung der 
Aufgabe, basierend auf der zuvor anhand Fig. 9 im Detail 
erlauterten siebten erf indungsgemaSen Bauteilanordnung . Der 
Unterschied zur siebten Bauteilanordnung gemag Fig. 9 



Akte 8850 S 
TS Gi 
2003-10-01 



Akte 8850 S 
TS Gi 
2003-10-01 

52 

betrifft im wesent lichen die koristruktive Ausgestaltung der 
Servoeinrichtung 510 der Kupplung E, bei unveranderter 
Betatigungsrichtung. Wie in Fig. 9 ist diese Servoeinrich- 
tung 510 raumlich gesehen radial oberhalb der Nabe 52 3 des 
5 fur beide Kupplungen B, E gemeinsamen Lamellentragers ZYLBE 
angeordnet, axial angrenzend an den scheibenf ormigen Ab- 
schnitt ( „Topfboden M ) dieses Lamellentragers ZYLBE. Zu 
weiten Teilen ist die Servoeinrichtung 510 dabei radial 
innerhalb des Kupplungsraumes angeordnet , der durch den 

10 zylindrischen Abschnitt des Lamellentragers ZYLBE mit dem 
Lamellenmitnahmeprof il fiir die Innenlamellen des Lamellen- 
paketes 500 der Kupplung E gebildet wird. Im Unterschied zu 
Fig. 9 weist der Lamellentrager ZYLBE an seinem radial 
auSeren Zylinder raumlich gesehen in einem Bereich axial 

15 zwischen den beiden Lamellenpaketen 200 und 500 vorzugs- 
weise mindestens drei symmetrisch am Umfang verteilte 
Durchbruche auf . Jedem dieser Durchbruche ist jeweils ein 
Betatigungsf inger 516 der Servoeinrichtung 510 zugeordnet. 
Die Durchbruche weisen jeweils eine hinreichend groSe 

2 0 axiale Erstreckung auf, sodaS diese Betatigungsf inger 516 

einerseits radial durch die Durchbruche hindurchgreif en 
konnen und andererseits einen Axialhub zum Betatigen des 
Lamellenpaketes 500 beim KupplungsschlieSen durchfuhren 
konnen. Die Betatigungsf inger 516 wirken dabei wie in 
25 Fig. 9 auf die Flache des Lamellenpaketes 500, die dem 

Lamellenpaket 2 00 der Kupplung B bzw. dem ersten Planeten- 
radsatz RSI zugewandt ist. 

Die Servoeinrichtung 210 der Kupplung B ist axial ne- 

3 0 ben der Servoeinrichtung 510 der Kupplung E angeordnet, auf 

der dem ersten Planetenradsatz RSI zugewandten Seite der 
Servoeinrichtung 510. Der ringformige Andruckteller 216 der 
Servoeinrichtung 210 iibergreift das Lamellenmitnahmeprof il 
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des Lamellentragers ZYLBE fur die Innenlamellen des Lamel- 
lenpaketes 2 00 in radialer und axialer Richtung und wirken 
auf die Flache des Lamellenpaketes 200, die dem ersten Pla- 
netenradsatz RSI zugewandt ist. 

Fig. 11 zeigt nun eine neunte schematische Bauteilan- 
ordnung als beispielhaf te erf indungsgemaSe Losung der Auf- 
gabe, ebenfalls basierend auf der zuvor anhand Fig. 9 im 
Detail erlauterten siebten erfindungsgemaSen Bauteilanord- 
nung. Der Unterschied zur siebten Bauteilanordnung geinag 
Fig. 9 betrifft im wesentlichen die konstruktive Ausgestal- 
tung des fur die beiden Kupplungen B, E gemeinsamen Lamel- 
lentragers ZYLBE und der Servoeinrichtung 210, 510 dieser 
Kupplungen B, E. 

Der Lamellentrager ZYLBE ist fur beide Kupplungen B 
und E als Innenlamellentrager ausgebildet und bildet fur 
beide Kupplungen B, E deren Eingangs element (220., 520) und : 
ist entsprechend der kinematischen Koppelung des Getriebe- 
schemas mit der Antriebswelle AN verbunden. An seinem 
AuSendurchmesser weist der Lamellentrager ZYLBE ein geeig- 
netes Mitnahmeprof il auf zur Aufnahme der Innenlamellen 
beider Lamellenpakete 200 und 500, wobei diese Innenlamel- 
len dabei vorzugsweise als Stahllamellen und die Aufien- 
lamellen der Lamellenpakete 2 00 und 5 00 entsprechend als 
Belaglamellen ausgeftihrt sind. Wie in Fig. 9 ist das Lamel- 
lenpaket 5 00 der Kupplung E nahe dem zweiten Planetenrad- 
satz RS2 angeordnet, das Lamellenpaket 2 00 der Kupplung B 
entsprechend auf der dem zweiten Plane tenradsatz RS2 gegen- 
uberliegenden Seite des Lamellenpaketes 500 nahe dem 
ersten Planetenradsatz RSI . Der Abschnitt des zylindrischen 
Lamellentragers ZYLBE mit dem Lamellenmi tnahmeprof il fur 
die Innenlamellen des Lamellenpaketes 2 00 ist also dem 
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Eingangselement 22 0 der Kupplung B zuzuordnen, der 
Abschnitt des zylindrischen Lamellentragers ZYLBE mit dem 
Lamellenmitnahmeprof il fur die Innenlamellen des Lamellen- 
paketes 500 dem Eingangselement 520 der Kupplung E. 

Im Unterschied zu Fig. 9 weist der zylindrische Lamel- 
lentrager ZYLBE nunmehr einen scheibenf ormigen Abschnitt 
auf , der sich in etwa mittig unter dem zylindrischen Ab- 
schnitt des Lamellentrager ZYLBE - raumlich gesehen in etwa 
zwischen dem Lamellenmitnahmeprof il fur die Innenlamellen 
des Lamellenpaketes 2 00 und dem Lamellenmitnahmeprof il fur 
die Innenlamellen des Lamellenpaketes 500 - nach innen 
erstreckt bis zu einer Nabe 523 des Lamellentragers ZYLBE . 
Diese Nabe 523 wiederum ist mit der Antriebswelle AN ver- 
bunden, erstreckt sich im Unterschied zu Fig. 9 aber nun- 
mehr in axialer Richtung beidseits des scheibenf ormigen 
Abschnitts des Lamellentragers ZYLBE, also ausgehend von 
dem mittigen scheibenf ormigen Abschnitts des Lamellentra- 
gers ZYLBE zum einen raumlich gesehen unterhalb des Lamel- 
lenpaketes 200 der Kupplung B axial in Richtung des 
ersten Planetenradsatzes RSI, zum anderen raumlich gesehen 
unterhalb des Lamellenpaketes 500 der Kupplung E axial in 
Richtung des zweiten Planetenradsatzes RS2 . 

Eine Servoeinrichtung 210 der Kupplung B ist axial auf 
der dem ersten Planetenradsatz RSI zugewandten Seite des 
scheibenf ormigen Abschnitts des Lamellentragers ZYLBE ange- 
ordnet. Dabei ist diese Servoeinrichtung 210 raumlich gese- 
hen oberhalb des dem ersten Planetenradsatz RSI zugewandten 
Nabenabschnitts der Nabe 523 des Lamellentragers ZYLBE an- 
geordnet, zumindest iiberwiegend innerhalb des Kupplungsrau- 
mes, der durch das Lamellenpaket 200 der Kupplung B und den 
scheibenf ormigen Abschnitt des Lamellentragers ZYLBE 
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gebildet wird. Dabei grenzt die Servoeinrichtung 210 un- 
mittelbar an diesen scheibenf ormigen Abschnitt und auch an 
den zylindrischen Abschnitt des Lamellentragers ZYLBE mit 
dem Lamellenmitnahmeprof il fur die Innenlamellen des Lamel- 
lenpaketes 200 an. Zur Betatigung des Lamellenpaketes 200 
der Kupplung B axial in Richtung des zweiten Planetenrad- 
satzes RS2 weist die Servoeinrichtung 210 vorzugsweise 
mindestens drei Betatigungsf inger 216 auf, welche den 
zylindrischen Abschnitt des Lamellentragers ZYLBE mit dem 
Lamellenmitnahmeprof il fur die Innenlamellen des Lamellen- 
paketes 200 in radialer und axialer Richtung umgreifen und 
auf die Stirnflache des Lamellenpaketes 200 wirken, die dem 
ersten Planetenradsatz RSI zugewandt ist. 

Eine Servoeinrichtung 510 der Kupplung E ist axial auf 
der dem zweiten Planetenradsatz RS2 zugewandten Seite des 
scheibenf ormigen Abschnitts des Lamellentragers ZYLBE ange- 
ordnet. Dabei ist diese Servoeinrichtung 510 raumlich gese- 
hen oberhalb des dem zweiten Planetenradsatz RS2 zugewand- 
ten Nabenabschnitts der Nabe 523 des Lamellentragers ZYLBE 
angeordnet, zumindest tiberwiegend innerhalb des Kupplungs- 
raumes, der durch das Lamellenpaket 500 der Kupplung E und 
den scheibenf ormigen Abschnitt des Lamellentragers ZYLBE 
gebildet wird. Dabei grenzt die Servoeinrichtung 510 
unmittelbar an diesen scheibenf ormigen Abschnitt und auch 
an den zylindrischen Abschnitt des Lamellentragers ZYLBE 
mit dem Lamellenmi tnahmeprof il fur die Innenlamellen des 
Lamellenpaketes 500 an. Zur Betatigung des Lamellenpake- 
tes 500 der Kupplung E axial in Richtung des ersten Plane- 
tenradsatzes RSI weist die Servoeinrichtung 510 vorzugs- 
weise mindestens drei Betatigungsf inger 516 auf, welche den 
zylindrischen Abschnitt des Lamellentragers ZYLBE mit dem 
Lamellenmitnahmeprof il fur die Innenlamellen des Lamellen- 
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paketes 500 in radialer und axialer Richtung umgreifen und 
auf die Stirnflache des Lamellenpaketes 500 wirken, die dem 
zweiten Planetenradsatz RS2 zugewandt ist. 

In einer anderen Ausgestaltung kann anstelle der Beta- 
tigungsfinger 216 und/oder 516 der Servoeinrichtung 210 
bzw. 510 auch ein ringf ormiger Andruckteller vorgesehen 
sein . 

Die Ausbildung des Ausgangselementes 230 der Kupp- 
lung B und des Ausgangselementes 53 0 der Kupplung E jeweils 
als AuEenlamellentrager zur Aufnahme des - vorzugsweise als 
Belaglamellen ausgefuhrten - AuSenlamellen des jeweiligen 
Lamellenpaketes 200 bzw. 500, wie auch die Ausbildung und 
Anordnung der ubrigen Bauelemente der in Fig. 11 darge- 
stellten beispielhaf ten neunten erfindungsgemaSen Bauteil- 
anordnung wurde aus Fig. 9 ubernommen. 

Wie bereits erwahnt, sind einige Bauteilausgestaltun- 
gen aller neun erf indungsgemaSen Bauteilanordnungen als 
beispielhaf t anzusehen. Zur Einsparung von axialer Baulange 
des Automatgetriebes beispielsweise wird der Fachmann be- 
darfsweise den in den Figuren 3 bis 11 dargestellten Stirn- 
trieb auch durch einen Kettentrieb ersetzen. Je nach Ein- 
bausituation und Antriebsstrang-Konf iguration wird der 
Fachmann bei alien vorgeschlagenen neun erf indungsgemaSen 
Bauteilanordnungen wahlweise mit einer zur Antriebswelle 
achsparallelen Abtriebswelle oder mit einem nicht recht- 
winkligen Stirntrieb (Beveloid-Stirntrieb) oder einem 
(rechtwinkligen oder nicht rechtwinkligen) Kegeltrieb kom- 
binieren. Aufgrund der das gesamte Getriebe in axialer 
Richtung durchdringenden Antriebswelle wird der Fachmann 
die vorgeschlagenen neun erf indungsgemaEen Bauteil- 
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anordnungen auch ohne besonderen Aufwand fur eine Anwendung 
mit koaxial zueinander verlaufenden Antriebs- und Abtxiebs- 
welle uingestalten. 

Die in Fig. 3 bis Fig. 11 dargestellten neun schemati- 
schen Bauteilanordnungen gehen generell von Lamellenbremsen 
als konstruktive Losung fur die als Bremse auszufuhrenden 
Schaltelemente aus. Prinzipiell sind einzelne oder auch 
alle Lamellenbremsen konstruktiv durch Bandbremsen ersetz- 
bar. Im nicht geschalteten Zustand sind Bandbremsen hin- 
sichtlich S chl eppmomen t ve r lus t bekanntlich gunstiger als 
Lamellenbremsen. Fur alle gezeigten Bauteilanordnungen bie- 
tet es sich an, die im zweiten bis sechsten Vorwartsgang 
nicht geschaltete Bremse D und/oder die im funf ten und 
sechsten Vorwartsgang sowie im Riickwartsgang nicht geschal- 
tete Bremse A als Bandbremse auszufiihren. Ebenso konnen die 
einzelnen Bremsen bei Bedarf auch durch jeweils einen zu- 
satzlichen Freilauf, der kinematisch zwischen dem Eingangs- 
element der jeweiligen Bremse und dem Getriebegehause ange- 
ordnet ist und dieses Eingangselement in einer Drehrichtung 
am Getriebegehauses festsetzt, unterstutzt werden. 
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Bezugszeichen 

A erstes Schaltelement , Bremse 

B zweites Schaltelement, Kupplung 

C drittes Schaltelement, Bremse 

D viertes Schaltelement, Bremse 

E fiinftes Schaltelement, Kupplung 

ZYLBE Lamellentrager des zweiten und funften 
Schaltelementes 

AN Antriebswelle 

AB Abtriebswelle 

GG Ge t r i ebegehaus e 

GD Gehausedeckel 

GW Gehausewand 

GN getriebegehausef este Nabe 

GZ Gehau s e zwi s chenwand 

NAN Antriebsdrehzahlsensor 

NANGR Geberrad 

RSI erster Planetenradsatz 

HOI Hohlrad des ersten Planetenradsatzes 

SOI Sonnenrad des ersten Planetenradsatzes 

ST1 Steg des ersten Planetenradsatzes 

PL1 Planetenrad des ersten Planetenradsatzes 

SOW1 Sonnenwelle des ersten Planetenradsatzes 

STB11 erstes Stegblech des ersten Planetenradsatzes 

STB12 zweites Stegblech des ersten Planetenradsatzes 
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RS2 
H02 
S02 
ST2 
PL2 



zweiter Planetenradsatz 
Hohlrad des zweiten Planetenradsatzes 
Sonnenrad des zweiten Planetenradsatzes 
Steg des zweiten Planetenradsatzes 
Planetenrad des zweiten Planetenradsatzes 



RS3 dritter Planetenradsatz 

H03 Hohlrad des dritten Planetenradsatzes 

S03 Sonnenrad des dritten Planetenradsatzes 

ST3 Steg des dritten Planetenradsatzes 

PL3 Planetenrad des dritten Planetenradsatzes 

SOW3 Sonnenwelle des dritten Planetenradsatzes 

STB3 Stegblech des dritten Planetenradsatzes 

STW3 Stegwelle des dritten Planetenradsatzes 



ZYLRS12 



ZYLRS13 



Zylinder, Verbindung zwischen dem Steg des 
ersten Planetenradsatzes und dem Hohlrad des 
zweiten Planetenradsatzes 

Zylinder, Verbindung zwischen dem Hohlrad des 
ersten Planetenradsatzes und dem Steg des dritten 
Planetenradsatzes 



STST 
STR1 
STN1 



Stirnradstuf e, Stirntrieb 

erstes Stirnrad der Stirnradstuf e 

Nabe des ersten Stirnrades der Stirnradstuf e 



100 
110 
120 



Lamellen des ersten Schaltelementes 
Servoeinrichtung des ersten Schaltelementes 
Eingangselement des ersten Schaltelementes 
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2 00 Lamellen des zweiten Schaltelementes 

210 Servoeinrichtung des zweiten Schaltelementes 

211 Druckraum der Servoeinrichtung des zweiten Schalt 
elementes 

212 Druckausgleichsraum der Servoeinrichtung des 
zweiten Schaltelementes 

213 Ruckstellelement der Servoeinrichtung des zweiten 
Schaltelementes 

• 214 Kolben der Servoeinrichtung des zweiten Schalt- 

elementes 

215 Stauscheibe der Servoeinrichtung des zweiten 
Schaltelementes 

216 Andruckteller der Servoeinrichtung des zweiten 
Schaltelementes 

218 Druckmittelzuf lihrung zum Druckraum des zweiten 
Schaltelementes 

219 Schmiermittelzufiihrung zum Druckausgleichsraum de; 
zweiten Schaltelementes 

220 Eingangs element des zweiten Schaltelementes 

221 zylindrischer Abschnitt des Eingangselementes des 
zweiten Schaltelementes elementes 

222 scheibenf ormiger Abschnitt des Eingangs- 
elementes des zweiten Schaltelementes 

223 Nabe des Eingangselementes des zweiten Schalt- 
23 0 Ausgangselement des zweiten Schaltelementes 

3 00 Lamellen des dritten Schaltelementes 

310 Servoeinrichtung des dritten Schaltelementes 

32 0 Eingangselement des dritten Schaltelementes 



400 
410 
420 



Lamellen des vierten Schaltelementes 
Servoeinrichtung des vierten Schaltelementes 
Eingangselement des vierten Schaltelementes 
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500 
510 
511 
512 
513 

514 

515 

516 

518 

519 

520 
521 

522 

523 

530 



Lamellen des fiinften Schaltelementes 
Servoeinrichtung des fiinften Schaltelementes 
Druckraum des fiinften Schaltelementes 
Druckausgleichsraiim des fiinften Schaltelementes 
Riickstellelement der Servoeinrichtung des fiinften 
Schaltelementes 

Kolben der Servoeinrichtung des fiinften Schalt- 
elementes 

zylinderf ormige Stiitzscheibe der Servoeinrichtung 
des fiinften Schaltelementes 

Betatigungsf inger der Servoeinrichtung des fiinften 
Schaltelementes 

Druckmittelzufiihrung zum Druckraum des fiinften 
Schaltelementes 

Schmiermittelzufiihrung zum Druckausgleichsraum des 
fiinften Schaltelementes 

Eingangselement des fiinften Schaltelementes 
zylindrischer Abschnitt des Eingangs- 
elementes des fiinften Schaltelementes 
scheibenf ormiger Abschnitt des Eingangselementes. 
des fiinften Schaltelementes 

Nabe des Eingangselementes des fiinften Schalt- 
elementes 

Ausgangselement des fiinften Schaltelementes 
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Patentanspruche 



1. Mehrstuf en-Automatgetriebe, mit einer Antriebs- 
5 welle (AN) , einer Abtriebswelle (AB) , mindestens drei Ein- 
zel-Planetenradsatzen (RSI , RS2 , RS3 ) , sowie mindestens 
funf Schaltelementen (A bis E) , wobei 

- die drei Planetenradsatze (RSI, RS2, RS3) koaxial zuein- 
ander angeordnet sind, 

10 - der zweite und dritte Planetenradsatz (RS2 , RS3) axial 
nebeneinander angeordnet sind, 

- ein Sonnenrad (S03) des dritten Planetenradsatzes (RS3) 
iiber das erste Schaltelement (A) an einem Getriebegehau- 
se (GG) des Mehrstuf en-Automatgetriebes festsetzbar ist, 

15 - die Antriebswelle (AN) mit einem Sonnenrad (S02) des 
zweiten Planetenradsatzes (RS2) verbunden ist, 

- die Antriebswelle (AN) iiber das zweite Schaltelement (B) 
mit einem Sonnenrad (SOI) des ersten Planetenrad- 
satzes (RSI) und/oder iiber das funfte Schaltelement (E) 

20 mit einem Steg (STl) des ersten Planetenradsatzes (RSI) 

verbindbar ist, 

alternativ das Sonnenrad (SOI) des ersten Planetenrad- 
satzes (RSI) iiber das dritte Schaltelement (C) und/oder 
der Steg (STl) des ersten Planetenradsatzes (RSI) iiber 
25 das vierte Schaltelement (D) an dem Getriebegehause (GG) 

festsetzbar ist, 
und wobei 

entweder die Abtriebswelle (AB) und ein Hohlrad (HOI) 
des ersten Planetenradsatzes (RSI) und ein Steg (ST3) 
30 des dritten Planetenradsatzes (RS3) miteinander verbun- 

den sind und ein Steg (ST2) des zweiten Planetenradsat- 
zes (RS2) mit einem Hohlrad (H03) des dritten Planeten- 
radsatzes (RS3) verbunden ist und der Steg (STl) des 



ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 
Friedrichshaf en 



63 



Akte 8850 S 
TS Gi 
2003-10-0i 



ersten Planetenradsatzes (RSI) mit einem Hohlrad (H02) 
des zweiten Planetenradsatzes (RS2) verbunden ist, 
- Oder die Abtriebswelle (AB) und das Hohlrad (HOI) des 
ersten Planetenradsatzes (RSI) und der Steg (ST2) des 
zweiten Planetenradsatzes (RS2) miteinander verbunden 
sind und/ der Steg (ST3) des dritten Planetenrad- 



ersten Planetenradsatzes (RSI) mit dem Hohlrad (H03) des 
dritten Planetenradsatzes (RS3) verbunden ist, 
dadurch gekennzeichnet , da£ das zweite und* 
funfte Schaltelement (B, E) raumlich gesehen axial zwischen 
dem ersten und zweiten Planetenradsatz (RSI, RS2 ) angeord- 
net sind. 

2. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , daS der erste Planetenrad- 
satz (RSI) und/oder der zweite Planetenradsatz (RS2) in 
axialer Richtung nur von einer Welle zentrisch vollstandig 
durchgriffen wird. 

3. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet., dafi die den ersten und/oder 
zweiten Planetenradsatz (RSI, RS2 ) in axialer Richtung 
durchgreifende Welle die Antriebswelle (AN) des Automat- 
getriebes ist. 

4. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach Anspruch 1, 2 
Oder 3 , dadurch gekennzeichnet , dafi ein 
Lamellenpaket (500) des funften Schaltelementes (E) auf 
einem groSeren Durchmesser angeordnet ist als ein Lamellen- 
paket (200) des zweiten Schaltelementes (B) . 
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5. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der An- 
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daS das zweite und fiinfte Schaltelement (B, E) als eine 
Baugruppe zusammengef a£t sind, mit 
5 - den Lame llenpake ten (200, 500) des zweiten und fiinften 
Schaltelementes (B, E) , 

je einer Servoeinrichtung (210, 510) des zweiten und 
fiinften Schaltelementes (B, E) zur Betatigung der 
jeweiligen Lamellenpakete (200, 5 00) des zweiten bzw. 
10 fiinften Schaltelementes (B, E) , sowie 

einem fur das zweite und fiinfte Schaltelement (B, E) 
gemeinsamen Lamellentrager (ZYLBE) zur Aufnahme der 
Aufien- oder Belaglamellen der Lamellenpakete (200, 500) 
des zweiten und fiinften Schaltelementes (B, E) . 

15 

6 . Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet , daS 
ein Reibf lachen- Innendurchmesser von Belaglamellen des La- 
mellenpaketes (200) des zweiten Schaltelementes (B) kleiner 

2 0 ist als ein Reibf lachen- AuSendurchmesser von Belaglamellen 
des Lamellenpaketes (500) des fiinften Schaltelementes (E) . 

7 . Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet , daS 

2 5 das Verbindungs element zwischen dem Steg (ST1) des ersten 

Planetenradsatzes (RSI) und dem Hohlrad (H02) des zweiten 
Planetenradsatzes (RS2) zugleich einen AuSenlamellentrager 
des fiinften Schaltelementes (E) bildet. 

3 0 8. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach Anspruch 7, dadurch 

gekennzeichnet , daS die Belaglamellen des 
Lamellenpaketes (500) an ihrem AuSendurchmesser ein 
Mitnahmeprof il aufweisen, welches in ein korrespondierendes 
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Lamellenmitnahmeprof il des AuEenlamellentragers des fiinften 
Schaltelementes (E) axial verschiebbar eingreifen. 

9. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet , daS der fur das 
zweite und fiinfte Schaltelement (B, E) gemeinsame Lamellen- 
trager (ZYLBE) einen Kupplungsraum bildet, innerhalb dessen 
das Lamellenpaket (200) des zweiten Schaltelementes (B) und 
die Servoeinrichtung (210) des zweiten Schaltelementes (B) 
angeordnet sind. 

10. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet , da£ 
die Servoeinrichtung (510) des fiinften Schaltelementes (E) 
und/oder die Servoeinrichtung (210) des zweiten Schaltele- 
mentes (B) das ihr zugeordnete Lamellenpaket (500, 200) 
beim SchlieSen des fiinften bzw. zweiten Schaltelemen- 
tes (E, B) axial in Richtung des ersten Planetenrad- 
satzes (RSI) betatigt. 

11. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet , daS die Servoein- 
richtung (510) des fiinften Schaltelementes (E) und/oder die 
Servoeinrichtung (210) des zweiten Schaltelementes (B) 
raumlich gesehen axial zwischen dem ihr zugeordneten Lamel- 
lenpaket (500, 200) und dem zweiten Planetenradsatz (RS2) 
angeordnet ist. 

12. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet , ' daS 
die Servoeinrichtung (510) des fiinften Schaltelementes (E) 
und/oder die Servoeinrichtung (210) des zweiten Schaltele- 
mentes (B) das ihr zugeordnete Lamellenpaket (500, 200) 
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beim Schliefien des fiinften bzw. zweiten Schaltelemen- 
tes (E, B) axial in Richtung des zweiten Planetenrad- 
satzes (RS2) betatigt . 

13. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet , daS die Servoein- 
richtung (510) des fiinften Schaltelementes (E) und/oder die 
Servoeinrichtung (210) des zweiten Schaltelementes (B) 
raumlich gesehen axial zwischen dem ihr zugeordneten Lamel- 
lenpaket (500, 200) und dem ersten Planetenradsatz (RSI) 
angeordnet ist. 

14 . Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der Anspru- 
che 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet , daS 
die Servoeinrichtung (510) des fiinften Schaltelementes (E) 
und/oder die Servoeinrichtung (210) des zweiten Schaltele- 
mentes (B) einen dynamischen Druckausgleich aufweisen. 

15. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet , daS 
die Servoeinrichtung (210) des zweiten Schaltelementes (B) 
und/oder die Servoeinrichtung (510) des funften Schaltele- 
mentes (E) an der Welle gelagert ist, die den ersten Plane- 
tenradsatz (RSI) zentrisch durchgreift, insbesondere an der 
Antriebswelle (AN) . 

16. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet , daS 
die Servoeinrichtung (210) des zweiten Schaltelementes (B) 
und/oder die Servoeinrichtung (510) des fiinften Schaltele- 
mentes (E) an dem Sonnenrad (SOI) des ersten Plane tenrad- 
satzes (RSI) gelagert ist. 
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17. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der An- 
spruche 1 bis 16, dadurch gekennzeichne t , 
daS das dritte und vierte Schaltelement (C, D) in axialer 
Richtung gesehen in einem Bereich radial oberhalb der Pla- 
netenradsatze (RSI, RS2, RS3) angeordnet sind. 

18. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, daS das dritte 
und vierte Schaltelement (C, D) axial nebeneinander ange- 
ordnet sind, wobei insbesondere Lamellenpakete (300, 400) 
des dritten und vierten Schaltelementes (C, D) auf einem 
zumindest ahnlichem Durchmesser angeordnet sind. 

19 . Mehrstuf en-Automatgetriebe nach Anspruch 17 

und 18, dadurch gekennzeichnet , da£ das 
dritte und vierte Schaltelement (C, D) eine vormontierbare 
Baugruppe bilden, welche die Lamellenpakete (300, 400) des ' 
dritten und vierten Schaltelementes (C, D) und einen fur 
das dritte und vierte Schaltelement (C, D) gemeinsamen 
AuSenlamellentrager aufweist, wobei eine Servoeinrich- 
tung (310) zur Betatigung des Lamellenpaketes (300) des 
dritten Schaltelementes (C) und eine Servoeinrichtung (410) 
zur Betatigung des Lamellenpaketes (400) des vierten 
Schaltelementes (D) zumindest teilweise in diesem gemein- 
samen AuSenlamellentrager integriert sind. 

20. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet , daS 
das dritte Schaltelement (C) raumlich gesehen axial neben 
dem ersten Planetenradsatz (RSI) an dessen dem zweiten 
Planetenradsatz (RS2) abgewandten Seite angeordnet ist, und 
daS das vierte Schaltelement (D) raumlich gesehen in einem 
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Bereich radial tiber den Planetenradsatzen (RSI, RS2 , RS3) 
angeordnet ist. 

21. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach Anspruch 17, 18 

5 oder 20, dadurch gekennzeichnet , daS ein 
AuEenlamellentrager des dritten und/oder vierten Schaltele- 
mentes (C, D) in dem Getriebegehause (GG) integriert ist. 

22. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der An- 

10 spriiche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet , 
daS die Betatigungsrichtung der Servoeinrichtung (310) des 
dritten Schaltelementes (C) und die Betatigungsrichtung der 
Servoeinrichtung (410) des vierten Schaltelementes (D) beim 
Zuschalten des jeweiligen Schaltelementes (C, D) zueinander 

15 entgegengesetzt sind. 

23. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der An- 
spriiche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet , 
daS die Betatigungsrichtung der Servoeinrichtung (310) des 

2 0 dritten Schaltelementes (C) und die Betatigungsrichtung der 
Servoeinrichtung (410) des vierten Schaltelementes (D) beim 
Zuschalten des jeweiligen Schaltelementes (C, D) gleich- 
gerichtet sind. 

25 24. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der Ansprii- 

che 1 bis 23, dadurch gekennzeichnet , daS 
mindestens einer der beiden Servoeinrichtungen (310, 410) 
des dritten und vierten Schaltelementes (C, D) axial 
zwischen den Lame llenpake ten (300, 400) des dritten und 

30 vierten Schaltelementes (C, D) angeordnet ist. 
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25. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 24, dadurch gekennzeichnet , daS 
die Servoeinrichtung (310) des dritten Schaltelementes (C) 
und/oder die Servoeinrichtung (410 ) des vierten Schaltele- 
mentes (D) zumindest teilweise in dem Getriebegehause (GG) 
oder in einer ge t r i ebegehause f est en Gehausewand (GW) , die 
eine AuSenwand des Getriebegehauses (GG) bildet, integriert 
ist. 

26. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der Anspru- 
che 1 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dafi 
das erste Schaltelement (A) raumlich gesehen auf der dem 
zweiten Planetenradsatz (RS2) abgewandten Seite des dritten 
Planetenradsatzes (RS3 ) angeordnet ist. 

27. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach Anspruch 26, 
dadurch gekennzeichnet , dafi das erste 
Schaltelement (A) axial an den dritten Planetenrad- 
satz (RS3) angrenzt. 

28. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der Anspru- 
che 1 bis 27, dadurch gekennzeichnet , daS 
das erste Schaltelement (A) an eine AuSenwand des Getriebe- 
gehauses (GG) oder an einen Getriebegehausedeckel , der mit 
dem Getriebegehause (GG) verdrehfest verbunden ist und eine 
AuSenwand des Automatgetriebes bildet, angrenzt. 

29. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der An- 
spruche 1 bis 25, dadurch gekennzeichnet, 
daS das erste Schaltelement (A) in axialer Richtung gesehen 
in einem Bereich radial oberhalb der Planetenrad- 

satze (RSI, RS2 , RS3) angeordnet ist, insbesondere in einem 
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Bereich in axialer Richtung gesehen radial uber dem dritten 
Planetenradsatz (RS3) . 



5 30. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach Anspruch 29, da- 

durch gekennzeichnet , daS das erste und 
vierte Schaltelement (A, D) axial nebeneinander angeordnet 
sind, wobei insbesondere Lamellenpakete (100, 400) des 
ersten und vierten Schaltelernentes (A, D) auf einem 
10 zumindest ahnlichem Durchmesser angeordnet sind. 

31. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach Anspruch 29 
oder 30, dadurch gekennzeichnet, da£ das 
erste und vierte Schaltelement (A, D) eine vormontierbare 

15 Baugruppe bilden, welche die Lamellenpakete (100, 400) des 
ersten und vierten Schaltelernentes (A, D) und einen fur das 
erste und vierte Schaltelement (A, D) gemeinsamen AuSen- 
lamellentrager aufweist, wobei eine Servoeinrichtung (110) 
zur Betatigung des Lamellenpaketes (100) des ersten Schalt- 

20 elementes (A) und eine Servoeinrichtung (410) zur Betati- 
gung des Lamellenpaketes (400) des vierten Schaltelernen- 
tes (D) zumindest teilweise in diesem gemeinsamen AuSen- , 
lamellentrager integriert sind. 

25 32. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der Ansprii- 

che 1 bis 30, dadurch gekennzeichnet, da£ 
ein AuSenlamellentrager des ersten Schaltelernentes (A) in 
das Getriebegehause (GG) oder in eine mit dem Getriebege- 
hause (GG) verdrehfest verbundene Gehau s e z wi s chenwand (GZ) 

3 0 oder in eine getriebegehausef este Gehausewand (GW) , die 

eine AuSenwand des Getriebegehauses (GG) bildet, integriert 
ist . 
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33. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der An- 
spriiche 1 bis 30 oder 32, dadurch gekennzei c h - 
net, dafi die Servoeinrichtung (110) des ersten Schalt- 
elementes (A) in das Getriebegehause (GG) oder in eine mit 
dem Getriebegehause (GG) verdrehfest verbundene Gehause- 
zwischenwand (GZ) oder in eine getriebegehausef este Gehau- 
sewand (GW) , die eine AuSenwand des Getriebegehauses (GG) 
bildet, integriert ist. 

34. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der An- 
spriiche 1 bis 32, dadurch gekennzeichne t , 
dag die Betatigungsrichtung der Servoeinrichtung (110) des 
ersten Schaltelementes (A) und die Betatigungsrichtung der 
Servoeinrichtung (410). des vierten Schaltelementes (D) beim 
Zuschalten des jeweiligen Schaltelementes (A, D) zueinander 
entgegengesetzt sind. 

35. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der An- 
spruche 1 bis 33, dadurch gekennzeichnet , 
daS die Betatigungsrichtung der Servoeinrichtung (110) des 
ersten Schaltelementes (A) und die Betatigungsrichtung der 
Servoeinrichtung (410) des vierten Schaltelementes (D) beim 
Zuschalten des jeweiligen Schaltelementes (A, D) gleich- 
gerichtet sind. 

36. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der Anspru- 
che 1 bis 35, dadurch gekennzeichnet , daS 
mindestens einer der beiden Servoeinrichtungen (110, 410) 
des ersten und vierten Schaltelementes (A, D) axial 
zwischen den Lamellenpaketen (100, 400) des ersten und 
vierten Schaltelementes (C, D) angeordnet ist. 
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37. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 36, dadurch gekennzeichnet , daS 
Antriebswelle (AN) und Abtriebswelle (AB) nicht koaxial 
zueinander verlaufen, insbesondere daS Antriebswelle (AN) 
und Abtriebswelle (AB) achsparallel oder winklig zueinander 
verlaufen. 

38. Mehrstuf en-Autornatgetriebe nach einem der Anspru- 
che 1 bis 37, dadurch gekennzeichnet , daS 
eine Stirnradstuf e (STST) oder ein Kettentrieb vorgesehen 
ist, iiber den das Hohlrad (HOI) des ersten Planetenradsat- 
zes (RSI) und der mit diesem Hohlrad (HOI) verbundene 

Steg (ST3, ST2) des dritten oder zweiten Planetenrad- 
satzes (RS3, RS2) mit der Abtriebswelle (AB) wirkverbunden 
ist, wobei ein erstes Stirnrad (STRl) der Stirnrad- 
stufe (STST) bzw. ein erstes Kettenrad des Kettentriebs 
axial zwischen dem dritten Planetenradsatz (RS3) und dem 
ersten Schaltelement (A) angeordnet ist. 

39. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach Anspruch 38, da- 
durch gekennzeichnet , daS das erste 
Stirnrad (STRl) der Stirnradstuf e (STST) bzw. das erste 
Kettenrad des Kettentriebs an einer Gehausezwischen- 
wand (GZ) gelagert ist, die axial zwischen Stirnrad- 
stuf e (STST) bzw. Kettentrieb und drittem Planetenrad- 
satz (RS3) angeordnet ist, wobei diese Gehausezwischen- 
wand (GZ) verdrehfest mit dem Getriebegehause (GG) verbun- 
den oder zusammen mit dem Getriebegehause (GG) einstuckig 
ausgefuhrt ist. 

40. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach Anspruch 38, da- 
durch gekennzeichnet , daS das erste 
Stirnrad (STRl) der Stirnradstuf e (STST) bzw. das erste 
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Kettenrad des Kettentriebs an einer Gehausezwischen- 
wand (GZ) gelagert ist, die axial zwischen Stirnrad- 
stufe (STST) bzw. Kettentrieb und erstem Schaltelement (A) 
angeordnet ist, wobei diese Gehausezwischenwand (GZ) ver- 
drehfest mit dem Getriebegehause (GG) verbunden oder zusam- 
men mit dem Getriebegehause (GG) einstiickig ausgefuhrt ist. . 

41. Mehrstufen-Automatgetriebe nach Anspruch 38, 39 
oder 40, dadurch gekennzeichnet, daS das 
Sonnenrad (S03) des dritten Planetenradsatzes (RS3) oder 
eine mit dem Sonnenrad (S03) des dritten Planetenrad- 
satzes (RS3 ) wirkverbundene Sonnenwelle (SOW3) oder eine 
Nabe des Eingangselementes (12 0) des ersten Schaltelementes 
die Gehausezwischenwand (GZ) und das erste Stirnrad (STR1) 
der Stirnradstuf e (STST) bzw. das erste Kettenrad des 
Kettentriebs zentrisch durchgreift. 

42. Mehrstufen-Automatgetriebe nach einem der Ansprii- " 
che 1 bis 37, dadurch gekennzeichnet , daS 
eine Stirnradstuf e (STST) oder ein Kettentrieb vorgesehen 
ist, uber den das Hohlrad (HOI) des ersten Planetenrad- 
satzes (RSI) und der mit diesem Hohlrad . (HOI ) verbundene 

St eg (ST3, ST2 ) des dritten oder zweiten Planetenrad- 
satzes (RS3, RS2) mit der Abtriebswelle (AB) wirkverbunden 
ist, wobei ein erstes Stirnrad (STR1) der Stirnrad- 
stufe (STST) bzw. ein erstes Kettenrad des Kettentriebs an 
eine AuSenwand des Getriebegehauses (GG) oder einen 
getriebegehausefesten Gehausedeckel angrenzt. 

43. Mehrstufen-Automatgetriebe nach Anspruch 42, da- 
durch gekennzeichnet , daS das erste 
Stirnrad (STR1) der Stirnradstuf e (STST) bzw. das erste 
Kettenrad des Kettentriebs an der AuSenwand des Getriebe- 
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gehauses (GG) bzw. dem getriebegehausef esten Gehausedeckel 
und/oder auf der Antriebswelle (AN) gelagert ist. 

44. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach Anspruch 42 

5 oder 43, dadurch gekennzeichnet , dafi das 
erste Schaltelement (A) raumlich gesehen zwischen dem drit- 
ten Planetenradsatz (RS3) und dem ersten Stirnrad (STR1) 
der Stirnradstuf e (STST) bzw. zwischen dem dritten Plane- 
tenradsatz (RS3) und dem ersten Kettenrad des Kettentriebs 
10 angeordnet ist. 

45. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach Anspruch 42 

oder 43, dadurch gekennzeichnet , date das 
erste Schaltelement (A) raumlich gesehen innerhalb eines 
15 Zylinderraumes angeordnet ist, der durch das erste Ketten- 
rad des Kettentriebs gebildet wird, wobei das erste Schalt- 
element (A) axial an den dritten Planetenradsatz (RS3) an- 
grenzt . 

20 46. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach Anspruch 45, da- 

durch gekennzeichnet , daS ein Lamellen- 
paket (100) des ersten Schaltelementes (A) axial an den 
dritten Planetenradsatz (RS3) angrenzt. 

2 5 47 . Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der Anspru- 

che 1 bis 36, dadurch gekennzeichnet , daS 
Antriebswelle (AN) und Abtriebswelle (AB) koaxial zueinan- 
der verlaufen. 

3 0 48. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach Anspruch 47, 

. dadurch gekennzeichnet , daS die mit dem 
Hohlrad (HOI) des ersten Planetenradsatzes (RSI) wirk- 
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verbundene Abtriebswelle (AB) den dritten Planetenrad- 
satz (RS3) in axialer Richtung zentrisch durchgreift. 

49. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach Anspruch 47 

Oder 48, dadurch gekennzeichnet , da£ die 
mit dem Hohlrad (HOI) des ersten Planetenradsatzes (RSI) 
wirkverbundene Abtriebswelle (AB) einen Kupplungsraum des 
ersten Schaltelementes (A), der insbesondere durch einen 
Lamellentrager und/oder die Servoeinrichtung (110) des 
ersten Schaltelementes (A) gebildet wird, in axialer Rich- 
tung zentrisch durchgreift. 

50. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach Anspruch 47, 48 
oder 49, dadurch gekennzeichnet , dafi die 
Antriebswelle (AN) in der Abtriebswelle (AB) gelagert ist . ' 

51. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der Anspru-"' 
che 1 bis 50, dadurch gekennzeichnet , da£ 
durch selektives SchlieSen der Schaltelemente (A bis E) 
mindestens sechs Vorwartsgange derart schaltbar sind, daS 
zum Umschalten von einem Gang in den nachstf olgend hoheren 
oder nachstf olgend niedrigeren Gang von den gerade betatig- 
ten Schaltelementen jeweils nur ein Schaltelement geoffnet 
und ein wei teres Schaltelement geschlossen wird. 

52. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der Ansprti- 
che 1 bis 51, dadurch gekennzeichnet, daS 
in dem ersten Vorwartsgang das erste und vierte Schaltele- 
ment (A, D) , in dem zweiten Vorwartsgang das erste und 
dritte Schaltelement (A, C) , in dem dritten Vorwartsgang 
das erste und zweite Schaltelement (A, B) , in dem vierten 
Vorwartsgang das erste und funfte Schaltelement (A, E) , in 
dem funften Vorwartsgang das zweite und funfte Schalt- 
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element (B, E) , in dem sechsten Vorwartsgang das dritte und 
funfte Schaltelement (C, E) , und in einem Riickwartsgang das 
zweite und vierte Schaltelement (B, D) geschlossen sind. 
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Zusammenfassung 

Mehrstuf en-Automatgetriebe 

5 Ein Mehrstuf en-Automatgetriebe weist eine Antriebswel- 

le (AN) , eine Abtriebswelle (AB) , drei koaxial zueinander 
angeordnete. Einzel-Planetenradsatze (RSI, RS2, RS3) sowie 
fiinf Schaltelemente (A bis E) auf . Ein Sonnenrad (S03) des 
dritten Radsatzes (RS3) ist iiber das erste Schaltele- 

10 ment (A) an einem Getriebegehause (GG) festsetzbar. Die 

Antriebswelle (AN) ist mit einem Sonnenrad (S02) des zwei- 
ten Radsatzes (RS2) verbunden und iiber das zweite Schal t- 
element (B) mit einem Sonnenrad (SOI) des ersten Radsat- 
zes (RSI) und/oder iiber das fiinf te Schal telement (E) mit 

15 einem Steg (ST1) des* ersten Radsatzes (RSI) verbindbar. 
Alternativ ist das Sonnenrad (SOI) des ersten Radsat- 
zes (RSI) iiber das dritte Schal telement (C) und/oder der 
Steg (ST1) des ersten Radsatzes (RSI) iiber das vierte 
Schaltelement (D) an dem Getriebegehause (GG) festsetzbar. 

20 Die Abtriebswelle (AB) ist mit einem Hohlrad (HOI) des 

ersten Radsatzes (RSI) und einem der Stege (ST2, ST3 ) des 
zweiten oder dritten Radsatzes (RS2 , RS3 ) verbunden. Der 
zweite Radsatz (RS2) ist raumlich gesehen der mittlere der 
drei Radsatze (RSI, RS2, RS3 ) und ist axial unmittelbar 

25 neben dem dritten Radsatz (RS3) angeordnet . Das zweite und 
fiinf te Schaltelement (B, E) sind raumlich gesehen axial 
zwischen dem ersten und zweiten Radsatz (RSI, RS2 ) angeord- 
net, wobei ein Lamellenpaket (500) des fiinf ten Schaltele- 
mentes (E) vorzugsweise auf einem gro&eren Durchmesser an- 

30 geordnet ist als ein Lamellenpaket (200) des zweiten 
Schaltelementes (B) . 
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Fig. 3 
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